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ASUNTO: Modelos geofisicos de subsuelo para la investigacion del potencial geotérmico del
areade lza

Cordial saludo,

Nos encontramos en el proceso para contratar la realizacion de los “Modelos geofisicos de subsuelo para
la investigacion del potencial geotérmico del area de Iza”. Por lo tanto, se solicita la publicaciéon del Sondeo
de Mercado en la plataforma de SECOP II.

Agradecemos la agilidad en la presentacion de éste, ya que la fecha maxima de respuesta de dicho
sondeo sera hasta el préximo 30 de junio de 2023.

Cordialmente,

Carlos Alberto Rey Gonzalez
Vicepresidente Técnico (E)
Agencia Nacional de Hidrocarburos

Anexos: Presupuesto Excel

Aprobo: Sait Khurama V. — Gerente Gestiéon del Conocimiento / Componente Técnico
Revisé Nelson Gregorio Lizarazo — Experto G3 Grado 6 / Componente Técnico ~* ’
Proyecto: Juan Carlos Ramirez Arias 6/Contrato 241 de 2023 / Componente Técnico
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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacién del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la

respuesta a la_misma _generan compromiso _u_obligacién de contratar, habida cuenta que no se esta

formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando

un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion

de un contrato que permita ejecutar el proyecto

NUMERO DE
PROCESO DE
COTIZACION:

DESCRIPCION DE
LA NECESIDAD:

El Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 establecido por el Gobierno Nacional,
destaca la necesidad de una “una transicion energética justa, basada en el respeto
a la naturaleza, la justicia social y la soberania con seguridad, confiabilidad y
eficiencia” a través del impulso de hojas de ruta para la implementacién de Fuentes
No Convencionales de Energia Renovable como la geotermia (Departamento
Nacional de Planeacion, 2022). En esta linea, el Ministerio de Minas y Energia-
Minenergia, delegd en la Agencia Nacional de Hidrocarburos mediante resolucion
No 40234 de 23 de febrero de 2023 la elaboracién de los insumos y apoyos
necesarios para la continuidad en la formulacién y disefio de la politica publica de
los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica e hidrogeno, captura,
almacenamiento de y uso de carbono (CCUS), asi como también las alternativas
geoldgicas para el almacenamiento subterraneo de diéxido de Carbono (CO2), a
través del aprovechamiento de fuentes No Convencionales de Energia-FNCE.

Para el cumplimiento de esta delegacion, se hace necesario ampliar el conocimiento
del subsuelo en areas con potencial geotérmico como en la regién de IZA (Boyaca),
cuyo calor almacenado se estima en 2.72 EJ y su potencial de generacion eléctrica
en 12.09 MWe (Alfaro et al., 2020).

Los métodos geofisicos son técnicas de prospeccidon que histéricamente se han
usado para la exploracion del subsuelo, cuentan con amplias metodologias de
investigaciéon como el método de magnetotelurica (MT), que se define como una
técnica geofisica encargada de tomar informacion de la resistividad como propiedad
fisica de los materiales del subsuelo, a partir del registro de las variaciones
temporales de los campos eléctricos y magnéticos naturales de la tierra (Pous y
Marcuello, 2003). Su profundidad de investigacion depende tanto del tiempo de
registro en cada estacién de MT, como de los ciclos de actividad solar que reflejan
el comportamiento de las bajas frecuencias y que son las que finalmente determinan
la profundidad a la que llegara la sefial magnetotelurica. Adicionalmente, existe para
los modelos magnetoteluricos 2D o 3D, una metodologia conocida como pruebas
de sensibilidad que son ampliamente usadas en diferentes exploraciones
geofisicas, con el fin de definir la resolucion de investigacién de cada modelo, asi
como también para evaluar la confiabilidad de las caracteristicas obtenidas durante
las inversiones realizadas. Estas son generadas a partir de un proceso de modelado
directo de los datos, en conjunto con las anomalias resultantes de los modelos de
resistividad. La aplicabilidad del método magnetotelurico se enfoca en caracterizar
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la resistividad de las rocas del subsuelo, la cual va a estar influenciada, y a su vez
nos permite identificar, la presencia de fluidos, zonas de intrusiones salinas,
basamento igneo-metamoérfico, fuente de calor, niveles permeables e impermeables
de sistemas geotérmicos hidrotermales, entre otros (Rodriguez-Rodriguez, 2018).

OBJETO A e Generacién de un modelo geolégico-geofisico a partir de la adquisicion,
CONTRATAR: procesamiento e interpretacion de datos de magnetotelurica, gravimetria y
) magnetometria del sistema geotérmico de Iza (Boyaca).

e Realizacién de un modelo 3D de resistividad de subsuelo con la
implementacién de un algoritmo de inversién 3D a partir de la adquisicion,
procesamiento e interpretacion de datos magnetoteluricos.

e Desarrollo de modelos de densidad mediante la adquisicion, procesamiento
e interpretacion de datos de gravimetria para la identificacién de anomalias
del subsuelo en el area geotérmica de Iza (Boyaca).

e Generacién de un modelo de susceptibilidad magnética del subsuelo, a

ALCANCE DEL partir de datos magnetométricos.

OBJETO: e Elaboracion de modelos unidimensionales de resistividad a partir de
adquisicion de datos en campo usando el método de investigacion
electromagnética en dominio de tiempo o TDEM por sus siglas en inglés
“Time-Domain Electromagnetic Method”, para la caracterizacién del
subsuelo en el area geotérmica de Iza (Boyaca).

e Generacién de un modelo geoldgico-geofisico a partir de la integracion de
los modelos magnetoteluricos, gravimétricos y magnetomeétricos

IDENTIFICACION
DEL CONTRATO A | Por definir
CELEBRAR:

CODIGO UNSPSC | Identifique el o los Cédigos UNSPSC:
(The United Nations Standard

Products and  Services SEGMENTO FAMILIA CLASE PRODUCTO NOMBRE
Code® - UNSPSC, Cadigo
g:tr::\:g; dedeProd;:‘t:?:ne)s! 71 7115 711513 71151306 Servicio§ de
Unidas), geologia
correspondiente al
bien, obra o
servicios a
contratar:
I. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Realizar un modelo 3D de resistividad de subsuelo con la implementacién
de un algoritmo de inversién 3D a partir de la adquisicion, procesamiento e
interpretacién de datos magnetoteluricos.
o Desarrollar modelos de densidad mediante la adquisicion, procesamiento e
ASPECTOS interpretacion de datos de gravimetria para la identificacién de anomalias
TECNICOS: del subsuelo en el area geotérmica de Iza (Boyaca).

e Generar un modelo de susceptibilidad magnética del subsuelo, a partir de
datos magnetométricos.

e Elaborar modelos unidimensionales de resistividad a partir de adquisicién
de datos en campo usando el método TDEM para la caracterizacion del
subsuelo en el area geotérmica de Iza (Boyaca).

e Generar un modelo geoldgico-geofisico a partir de la integracion de los
modelos magnetotellrico, gravimétrico y magnetométrico.
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Il. LOCALIZACION DEL PROYECTO:

El proyecto se ubica en el sistema geotérmico de Iza en el municipio de Iza,
departamento de Boyaca Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion regional del area de estudio en el municipio de Iza (Boyaca).

Se propone una cuadricula de 15x8 kildbmetros donde seran ubicadas las estaciones
propuestas de la siguiente forma:

Malla Magnetotelurica: estaciones espaciadas 500 metros en la direccion
NW-SE y 1000 metros en la direccion NE-SW para un total de 279
estaciones, con tiempo de adquisicién minimo de 16 horas, o el suficiente
para alcanzar una profundidad de investigacion de 10 kildbmetros. Debe
agregarse una estacion remota con adquisicion simultanea con la
adquisicion de las demas estaciones, ubicada a una distancia entre 30 y 50
kilémetros y en una region donde no exista ruido cultural. Se repetira el 10%
de las estaciones de manera aleatoria, en dias no consecutivos a manera
de control de calidad.

Malla TDEM, Gravimetria y Magnetometria: estaciones espaciadas 1000
metros en la direccion NW-SE y 1000 metros en la direccion NE-SW para
un total de 144 estaciones.
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Figura 2. Propuesta de distribucién de adquisicién para el desarrollo del presente proyecto.

Il METODOLOGIA
1. PLAN OPERATIVO

Realizar la presentacion del plan detallado de trabajo y metodologia, el cronograma,
hojas de vida de los profesionales que intervienen en el proyecto, previamente
aprobadas, por la Agencia Nacional de Hidrocarburos-ANH, los equipos de
adquisicion y procesamiento a utilizar, las caracteristicas y flujogramas de
adquisicion y procesamiento en campo.

El Contratista debera realizar las socializaciones necesarias para la ejecucion de las
labores de campo, a nivel de comunidades, autoridades, entidades publicas,
municipales, corporaciones auténomas regionales (en adelante, CARs) y demas
que sean necesarias. Esta actividad se tendra que llevar a cabo antes del inicio de
la adquisicion. Por ningin motivo el Contratista podra realizar sus actividades de
campo sin los permisos necesarios de las autoridades competentes y comunidades.

Definir estrategias, para situaciones en que el Contratista, (en particular, las
cuadrillas de MT), lleguen a presentar problemas de Fuerza Mayor o Caso fortuito.

Antes del inicio de la adquisicion, el contratista debe realizar el reconocimiento en
campo. La ANH, considera que no es de caracter obligatorio la visita a la zona de
trabajo, pero es preciso que los proponentes conozcan el area, razon por la cual el
proponente podra realizar la visita por su cuenta y riesgo. De todas maneras, es
indispensable que el proponente declare por escrito dentro de la propuesta, el
conocimiento de la zona de estudio y por tal razén, no podra hacer reclamaciones
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ni solicitar reajustes en los valores de los rubros respectivos, derivados del
desconocimiento de las condiciones del area.

El Contratista debera disefar una estrategia a emplear en las socializaciones, y un
plan operativo de campo, indicando la mejor estrategia a emplear, para la
adquisicién y procesamiento de los datos de MT. Es importante destacar las
condiciones técnicas del proyecto en el sentido de:

Procedimientos para la aplicacion de medidas de gestion ambiental.

Procedimientos en la adquisicion de datos MT, TDEM, Gravimetria y Magnetometria
(descripcioén y control de calidad de campo), prueba de sensores (metodologia y
procedimientos).

Procesamiento final e inversiones 1D/2D/3D (descripcion, metodologia y
algoritmos).

2. ADQUISICION DE CAMPO.

Antes del comienzo de la toma del dato el Contratista debera haber realizado las
pruebas experimentales, procesados esos datos y definidos los parametros
definitivos para la adquisicion de los datos MT, TDEM, Gravimetria y
Magnetometria. Posterior a ello, se entregara un informe a la ANH, o a quien este
encargado de la supervision, incluyendo toda la informacion adquirida, pruebas,
calibraciones, archivos crudos y en cada paso del procesamiento para los diferentes
datos adquiridos. En todo caso, el Contratista debera mantener el mas alto nivel de
calidad en los datos adquiridos en campo.

Durante la adquisicion de los datos se realizard un levantamiento geoldgico en la
zona de estudio a medida que avance la adquisicion, realizando descripciones de
afloramientos, litologias, mineralogia, estructuras, toma de datos estructurales y
demas rasgos que permitan una caracterizacién geolédgica de la zona de estudio y
que puedan complementar la informacién existente de geologia de superficie.

El procedimiento general para la adquisicion de datos magnetoteluricos incluye la
medicion de las tres componentes del campo magnético (Bx — By - Bz) y dos
componentes del campo eléctrico (Ex — Ey). EI campo magnético es medido por
medio de bobinas magnéticas enterradas en el terreno a profundidad de 20 a 30 cm.
Dos de las bobinas son ubicadas de manera horizontal en las direcciones N-S y E-
W; y una tercera en posicion vertical, también enterrada para evitar perturbaciones
externas (Figura 3). Las dos componentes del campo eléctrico son medidas por
medio de dos pares de electrodos distribuidos como dos dipolos perpendiculares
entre si con orientacion N-S y E-W (Figura 3). Una antena GPS debe ser conectada
a la estacion de registro, el cual debe ser alimentado por una bateria adecuada para
el tiempo de registro superior a 16 horas.

Debido a que en la zona donde se ubica el proyecto existen varias poblaciones, una
alta densidad de carreteras, cultivos y otras fuentes de ruido electromagnético que
puede afectar la calidad de los datos adquiridos, se hace indispensable garantizar
un procedimiento que permita cuantificar el efecto de este ruido cultural local durante
la adquisicidn. Para este fin, la totalidad de la adquisiciéon debe ser acompanada de
un registro simultaneo de una estacién ubicada en una ubicacion entre 20 y 50 km,
donde se garantice que no hay ruido cultural que pueda afectar dicho registro. Este
sera usado durante el procesamiento como referencia para eliminar o reducir el
efecto del ruido local en las estaciones adquiridas dentro del area de estudio.
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Figura 3. Disefo del tendido para la medicion de datos magnetoteluricos. Tomado de
Leeuwen (2016).

La fuerza del campo magnético terrestre es influenciada por el “clima espacial’, el
cual es causado principalmente por la actividad solar (erupciones de plasma,
llamaradas solares, entre otras). Es importante mantener un registro de dicha
actividad solar, el cual puede ser obtenido del Space Weather Prediction Center
(https://www.swpc.noaa.gov/), con el fin de monitorear posibles variaciones que
puedan afectar los registros magnetotellricos adquiridos en el proyecto.

La adquisicidon de los datos TDEM permite una mayor resolucion en la zona mas
somera de investigacion, desde algunos cientos de metros hasta algunos kilbmetros
de profundidad. Estos datos seran adquiridos de modo que se pueda alcanzar una
profundidad de entre 300 a 500 metros, utilizando el método de momento doble
(dual moment measurements), para lo cual el contratista debe presentar las
especificaciones de los equipos a usar y el disefio de la adquisicion con la
especificacion del tamafio de los circuitos transmisor y receptor.

La adquisicidon de los datos de gravimetria debe realizarse con gravimétros cuya
sensibilidad sea igual o menor a 0.005 miligals. Esta adquisicion debe estar
acompanada de informacién de estaciones Base en el area de estudio con el fin de
realizar los amarres, y mediciones adicionales para determinar la deriva
instrumental. Para el caso de los datos magnetométricos, los magnetémetros
usados deben tener una sensibilidad igual o menor a 0.01 nano Teslas.

Datos de resistividad eléctrica, susceptibilidad magnética y densidad en diferentes
unidades estratigraficas vy litologias diferentes de esta regién deberan ser usados
con el fin de caracterizar mejor las unidades aflorantes para la etapa de
modelamiento e inversidon. Se debe contemplar la medicion de cerca de 20 muestras
diferentes.

3. PROCESAMIENTO DE LOS DATOS ADQUIRIDOS.

Para efectos del control de los datos adquiridos, estos seran revisados por la ANH,
0 a quien se designe, maximo un dia calendario después de su adquisicién. Si esos
datos no son aprobados por la ANH deberan ser adquiridos nuevamente.
Igualmente, esta actividad debe estar descrita y entregada en los respectivos
reportes e informes.
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El procesamiento de los diferentes datos adquiridos debe estar enfocado en la
evaluacion de la calidad de los mismos, correcciones por ruido local, como en el
caso de los datos de magnetotelurica, asi como el posterior procesamiento para
alcanzar los objetivos finales del modelo resistivo 1D-2D y 3D. Estos modelos deben
ser sujetos a un analisis de sensibilidad que permita establecer la confiabilidad de
los rasgos observados. Los datos de TDEM deberan ser incluidos en el
procesamiento de los datos de magnetotelurica con el fin de evaluar la calidad de
estos Ultimos en la regién somera y la posibilidad de una distorsion galvanica, asi
como también correcciones estaticas.

Los datos de gravimetria deben ser reducidos al Geoide por medio de multiples
correcciones, tales como deriva y mareas, aire libre, Bouguer, topografica, latitud.
Adicionalmente debe calcularse la gravedad Observada y Tedrica con el fin de
calcular las anomalias de Bouguer y de Aire Libre. Estos datos seran representados
en mapas con el fin de analizar su distribucion y variabilidad regional.

De manera similar, los datos magnetométricos seran procesados aplicando
multiples correcciones como la diurna e IGRF hasta lograr el calculo de la Anomalia
de la intensidad magnética de Campo Total, y posteriormente su respectiva
reduccién al Ecuador. Las anomalias regional y residual también seran calculadas
para la zona de estudio aplicando los algoritmos Yy filtros necesarios para depurar la
sefial medida.

Los procedimientos, algoritmos, filtros, herramientas, software y otros detalles del
procesamiento deben ser presentados en el presente sondeo, indicando sus
ventajas y desventajas en el eventual uso de estas herramientas.

4. PREPARACION DE INFORMES Y ENTREGA DE RESULTADOS.

Se deberan entregar los reportes y productos en los tiempos y con las
caracteristicas que se estableceran dentro de los aspectos técnicos del Contrato.
Se requiere la entrega oportuna y con la periodicidad definida para efectuar un
control de calidad sobre la informacion adquirida y procesada.

5. DESCRIPCION DE LOS COMPROMISOS Y ACTIVIDADES

e El Contratista debera suministrar los equipos necesarios para la adquisicion
y preprocesamiento de la informacion.

e Realizar el plan detallado de trabajo, cronograma, metodologia y
caracteristicas del plan de adquisicion de datos.

e Informar sobre las actividades necesarias para la ejecucion de labores de
campo a nivel de entidades publicas, municipales y demas que sean
necesarias.

e Recopilar informacién geocientifica relacionada con el tema y el area de
interés.

e Para la planeacion de la adquisicion se debera considerar la cantidad de
equipos necesarios, para poder llevar a cabo la labor, objeto del Contrato,
en los tiempos estipulados, y el tiempo de lectura de los equipos, teniendo
en cuenta que la profundidad de investigacion es del orden de
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aproximadamente 10 km. Asi mismo, se realizaran las pruebas
experimentales al inicio del levantamiento para determinar los parametros
mas idéneos para la adquisicion de las lineas magnetoteluricas. El
levantamiento topografico de la malla de trabajo debe ser a nivel
centimétrico. Para la informacién gravimétrica se deberan hacer los cierres
respectivos y para la informacion magnetométrica se deberan establecer las
estaciones fijas para las correcciones del caso.

e En cuanto a la adquisicién magnetotelurica, el procesamiento en campo de
las series de tiempo sera realizado usando un procesamiento robusto
adecuado para el tipo de ruido presente en los sitios remotos de Colombia,
principalmente ruidos esféricos, usando referencia remota por medio de un
sitio de referencia fijo. Para apoyar la revision de los datos utilizando
procedimientos convencionales de control de calidad, si el procesamiento
estandar FFT esta disponible, esto sera completado en todas las series de
tiempo y los resultados deben ser entregados con los archivos en formato
EDI y ASCII.

o Definir contraste entre materiales y presentar el modelo de resistividades.

e Inferir o estimar el basamento rocoso a partir de la interpretacion geoldgica-
geofisica.

o Inferir o estimar el nivel freatico sugiriendo anomalias que puedan ser
interpretadas como cuerpos de agua en el subsuelo.

e |dentificar o inferir zonas de fractura.

e Resolver el corrimiento estatico del método MT mediante las mediciones
obtenidas por el TDEM

e Las imagenes y los mapas resultantes del presente proyecto deberan ser
entregados, en formato TIFF y PDF de alta resolucion.

e Se realizaran informes de avance de las actividades e informe final del
proyecto el cual debe enfocarse en la geologia y la fiabilidad y eficacia de
los datos.

e Integrar la interpretacion geofisica a la informacion geoldgica y geofisica
histérica del area de trabajo.

o Presentar un modelo geoldgico-geofisico 3D del area de estudio con su
respectiva incertidumbre derivada del analisis de sensibilidad, asi como las
posibles anomalias detectadas que puedan corresponder a cuerpos
intrusivos o subvolcanicos en la zona de estudio, asi como otras anomalias
de fluidos o de alta temperatura que puedan ser de interés como recursos
geotérmicos en la region.

IV OBLIGACIONES

a) Archivo Power Point con la presentacién técnica inicial del proyecto, en la cual
debera contemplarse el cronograma de actividades, equipos disponibles (previa
verificacion), organigrama, hojas de vida del equipo de profesionales que haran
parte del proyecto, metodologia y plan de trabajo detallado.
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b) Datos crudos (Raw Data) de los diferentes métodos adquiridos durante la
ejecucion del proyecto, en los formatos originales y planos con sus respectivas
especificaciones SIG (tabla con nombre de estacion, coordenadas X, Y, Z, dato
crudo y/o transformacion con sus respectivas extensiones de acuerdo con el
software utilizado).

c¢) Informes semanales de adquisiciéon de datos.

d) Datos procesados en los formatos respectivos segun el método geofisico con
salidas y extensiones de acuerdo los softwares utilizados, con sus especificaciones
SIG (tabla con nombre de estacién, coordenadas X, Y, Z, dato crudo y/o
transformaciones).

e) Informes semanales del procesamiento de los datos adquiridos.

f) Archivo Power Point de la presentacion Final de los resultados proyecto, con la
debida explicacion, argumentacién, soportes y estadisticas de los resultados
obtenidos.

g) Modelo geoldgico-geofisico integrado, 2D y 3D del sistema geotérmico de lza
(Boyaca).

COMPONENTES SOCIAL Y AMBIENTAL

El Contratista debera asumir dentro del proyecto el componente de tipo social y
ambiental que permita la viabilidad de las actividades objeto a contratar en el marco
de las buenas practicas.

La ANH supervisara eventualmente (3 dias cada mes durante la ejecucion del
proyecto) las actividades técnica, social y ambiental en las labores de campo y para
esto el Contratista debe proporcionar el transporte terrestre dentro del area de
trabajo que facilite su supervision.

REFERENCIAS

Alfaro, C., Rueda, J., Casallas, Y., Rodriguez, G., & MaloJaison. (2020).
Estimacion Preliminar del Potencial Geotérmico de Colombia. Bogota.

Leeuwen, W. A. van. (2016). Geothermal exploration using the magnetotelluric
method [UU Dept. of Earth Sciences]. Retrieved from
https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/340000

DURACION DEL PROYECTO

El plazo de ejecucion del proyecto es de cinco (5) meses, en todo caso, no puede
superar el 29 de diciembre de 2023.

LUGAR DE Municipio de Iza (Boyaca) y Bogota D.C
EJECUCION:

El presupuesto de valor equivalente al proyecto debera ser calculado para los diferentes
componentes técnicos que integran el proyecto. Con relacién a la tabla denominada
PRESUPUESTO, (se anexa formato para el calculo del presupuesto). Dicho valor sera
presentado en pesos colombianos, y debera tener incluido todos los costos directos e
PROPUESTA indirectos, con sus respectivas tasas, impuestos, y contribuciones establecidos por las
ECONOMICA: diferentes autoridades nacionales, departamentales o municipales y dentro de estos mismos
niveles territoriales, los impuestos, tasas y contribuciones establecidos por las diferentes
autoridades, ademas de todos los gastos de administracion contingentes y todos aquellos
que resulten necesarios para la correcta y adecuada ejecucion del Contrato en las
condiciones de tiempo requeridas.
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Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.

« Para la formulacion del presupuesto, las compafiias, deberan tener en cuenta las tarifas de
remuneracion del personal, las cuales incluye el sueldo, cargas sociales, gastos generales,
bono por concepto de utilidades y cualquier prima o bonificacién por trabajo fuera de la sede.
* El proyecto de procesamiento de datos debera realizarse en la ciudad de Bogota, con el fin
de facilitar las labores de supervision.

El proponente debe considerar que, por diversos motivos, la entidad puede prescindir de la
solicitud de alguno(s) de los productos al momento de publicar pliegos en un proceso de
seleccién, por lo tanto, debiera cotizar sus productos como si los fuese a contratar
individualmente y no en conjunto.

MIPYMES: Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia,
observandose los rangos de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la
Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015.
Sl NO
EMPRENDIMIENTO | Por favor marcar con una X si el cotizante es o no emprendimiento o empresa de mujeres,
S Y EMPRESAS DE | entendida esta cuando:
MUJERES:

» Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de
participacion de la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de
propiedad hayan pertenecido a estas durante al menos el ultimo afio.

» Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo
de la persona juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas
laboralmente a la empresa durante al menos el ultimo afio en el mismo cargo u otro
del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan
relacionadas con la direccion de areas misionales de la empresa y la toma de
decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos de nivel directivo los
que dentro de la organizacion de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de
mando o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados al cumplimiento
de funciones orientadas a representar al empleador.

» Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a
través de un establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afo.

» Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%)
de los asociados sean mujeres y la participacion haya correspondido a estas durante
al menos el ultimo afo.

Si NO

A continuacion, la tabla del personal minimo con sus perfiles que la ANH exigira para la ejecucion del

proyecto:
RECURSO PERFIL DEDICACION | EXPERIENCIA :
HUMANO | CANTIDAD | peorESIONAL % PROFESIONAL EXPERIENCIA ESPECIFICA
Profesional en Experiencia profesional especifica
Ciencias de la Minimo 5 afios | como profesional en minimo cinco (5)
Director del Tierra o de experiencia proyectos (o cuatro afios si la
rovecto 1 Ingeniero de 100% general en el experiencia esta certificada en
proy Petroleos o ejercicio de su tiempo) de adquisicién geofisica,
Ingeniero profesion como supervisor o director o
Electrénico con coordinador
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Maestria en
Geofisica
I;E:Lecsi;%nglecig o ) Experiencia.profesionall gspecifica
Tierra o Minimo 5 afios como profesional en minimo c_uatro
Coordinador de Ingeniero de experiencia (4) proyectos (o'tres anos si la
campo electronico o 100% gengrgl en el experiencia estg .c.e’rtlflcadg en
Fisico con ejercicio _d’e su tiempo) Qe adquisicidn geofisica,
maestria en profesion como jefe de Gl_'upo 0 como
. coordinador de actividades en campo
geofisica
Experiencia profesional especifica
Profesional en Profesional en Minimo 5 aﬁqs como profesional en mipimo'tres (3)
adquisicién de Ciencias de la de experiencia proyectqs (© qos anos sl la
datos Tierra, Ingeniero 100% gengr_al en el experiencia esta ce_l'tl_fl_cgda en
Magnetoteldricos o’fisico. ejercicio q’e su tiempo) Qe adquisicién o
profesion procesamiento de datos de
magnetotelurica.
Experiencia profesional especifica
Profesional en Profesional en Minimo 5 aﬁqs como profesional en ml'pimo_tres 3)
adquisicion de ciencias de la de experiencia proyectc_)s (0 d'os anos si la
datos tierra, Ingeniero 100% gengrgl en el experiencia esta cert!flpgda en
Gravimetricos O’FI'SiCO. ejercicio q’e su tiempo) dg adquisicién o
profesion procesamiento de datos
gravimétricos.
Experiencia profesional especifica
Profesional en Profesional en Minimo 5 aﬁc_)s como profesional en mipimo_tres 3)
adquisicién de Ciencias de la de experiencia proyectqs (0 d'os anos sf la
datos Tierra, Ingeniero 100% g_engrgl en el experiencia esta ce_rtl_flpgda en
Magnetométricos o7f|'sico. ejercicio _d’e su tiempo) de_ adquisicién o
profesion procesamiento de datos
magnetométricos.
- ~ Experiencia profesional especifica
: : Minimo 5 afios ) -
Profesional en Profesional en de experiencia como profesional en minimo tres (3)
procesamiento ciencias de la 100% general en el proyectos (o dos afios si la
de datos tierra, Ingeniero ejercicio de su experiencia esta certificada en
Magnetoteluricos o Fisico. rofesion tiempo) de procesamiento de datos
P de magnetotelurica.
- ~ Experiencia profesional especifica
. . Minimo 5 afios . g
Profesional en Profesional en de experiencia como profesional en minimo tres (3)
procesamiento Ciencias de la 100% general en el proyectos (o dos afios si la
de datos Tierra, Ingeniero ejercicio de su experiencia esta certificada en
Gravimétricos o Fisico. rofesion tiempo) de procesamiento de datos
P gravimétricos y magnetométricos.
- o Experiencia profesional especifica
. . Minimo 5 afios . .
Profesional en Profesional en de experiencia como profesional en minimo tres (3)
procesamiento Ciencias de la 100% eneral en el proyectos (o dos afios si la
de datos Tierra, Ingeniero ° egercicio de su experiencia esta certificada en
Magnetométricos o Fisico. / rofesion tiempo) de procesamiento de datos
P gravimétricos y magnetométricos.
Experiencia profesional especifica
. Profesional en Minimo 5 aﬁqs como profesional en mipimo.tres 3)
Profesional en Ciencias de Ia de experiencia proyectos (o dos afios si la
interpretacion de Tierra, Ingeniero 100% general en el experiencia esta certificada en
datos geofisicos o i:isico ejercicio de su tiempo) de procesamiento de datos
’ profesion magnetoteldricos, gravimétricos y
magnetométricos.
Minimo 10 afios Experiencia especifica en minimo
Tecnologo o de experiencia seis (6) proyectos (o cinco afos si la
Topografo Profesional en 100% general en el experiencia esta certificada en
topografia ejercicio de su tiempo) como topografo en proyectos
profesiéon de adquisicién de datos geofisicos.
Ingeniero Mini " Experiencia especifica como
. inimo 10 afios ) o .
Ambiental o oo profesional en minimo seis (6)

. . de experiencia ) < .
Profesional profesional en 100% eneral en el proyectos (o cinco afios si la
Ambiental Ciencias de la ° gener: d experiencia esta certificada en

Tierra con ejercu?o de su tiempo) en proyectos de adquisicion
maestria en protesion de datos geofisicos.
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ciencias
ambientales
” - ~ Experiencia especifica como
Socidlogo o Minimo 10 afios per pec .
. . profesional en minimo seis (6)
. Trabajador de experiencia ; ~ .
Profesional . o proyectos (o cinco afios si la
) 1 Social con 100% general en el o . .
Social . SN experiencia esta certificada en
maestria en ejercicio de su } s
L : e tiempo) en proyectos de adquisicién
ciencias sociales profesion o
de datos geofisicos.

Se solicita no modificar la tabla para efecto de comparacion de propuestas.

PRESENTACION DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la
inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta del dia 26 de junio de 2023.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informaciéon  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del dia 30 de junio de 2023.

Carlos Alberto Rey Gonzalez
Vicepresidente Técnico (E)
Agencia Nacional de Hidrocarburos

Aprobo: Sait Khurama Velazquez — Gerente de Gestién del Conocimiento/Componente Técnico -

Reviso: Nelson Gregorio Lizarazo — Experto G3 Grado 6 / Componente Técnico v

Proyecto:  Juan Carlos Ramirez Arias Contrato 241 de 2023 / Componente Técnico
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