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RESUlVIEN

El estudio bioestratigráfico por medio de Palinomórfos y de Foraminíferos de 36 muestras de
superficie de la Formación Iró y 3 muestras del Grupo San Juan ('1), permite señalar que la
Formación Irá, en el tramo interior es de edad Paleoceno temprano a Maastrichtiano tardío, el
segmento arenolodol ítico es de edad Eoceno medio y la parte superior - segmento de calizas y
chert- es de edad Eoceno tardío. Las muestras del los niveles superiores, referidas al Grupo
San Juan (?), son de edad Mioceno inferior. En la tabla 1 se presenta un resumen de los
resultados.

CORRELACION
MUESTRAS

Q AGUAS R SAN
CLRAS JUAN

LOCALIDAD ' ,MUESTRA :

07..oS.$$Be
07~a~1 fié

Q. PROFUNDO o;:..Oa;.;sSBe '
r-:O::::7:-::,~:-::8M:-::,~, ' ~B=-' e-o-+-------'-----+----->.c.L----t---~-'-~~_4

01.,()'1-46 Be;

,..-------,-- -,- "--" ,..----=-:::-==-=-:-::-=~----r---_____,_

R, MONGARRA ' Ós-.:1$"~12 Ele'
07·074~Be

07-97+35 Be
Q, PROFUNDOOlcOS..aOBe

07~06..2s:,ee ,
. o. ·. _..

R. MONGARRA 05~19~~(l$ae

OS':'1B;,;.1'90Be '
()$.1!~162Be '

Q LA CUELGA 0$-16-15.2 Be

CALIZA Y
CHERT

EOCENO TARDIO

CALIZA Y
CHERT

ARENITAS
y

LODOLlTAS

Pj

O$-()~+~1 Be ,I

05006:.;;29,Be05"~1.1D9Be
()+30,.1C;-Be- ?

05-06:..2Jae' '
' 05;.()6~23 B~ ,

*' 05-()6~1 Bé " Q$ .1~"1 j2 Be'
Os.o6~5 Be , 05~13;,.1 23 Be

(}5-13~117Be'

,~7-&4A Be

0$47c5~Se '
05·0t;.s¡Be "

p ~ OS~5+2() ~. : .. 0'5::10·959& , '
05o.Q$"1fiB~' .,

Tabla 1 Resumen de los resultados bioestratigráficos mediante Palinomórfos
y Foraminíferos.
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1. INTRODUCCION

Recibimos del Ingeniero JOHN CERON de la Empresa Colombiana de Petróleos
(ECOPETROL), treinta y seis muestras de superficie tomadas dentro de las campañas de
campo, sobre los cortes del río Monjarrá y de las quebradas Agua s Claras, San Bernabé, La
Cuelga y Profundó en el departamento del Chocó, para establecer mediante estudio
micropaleontológico las edades relativas correspond ientes.

Mediante métodos mejorados por PALEO SEDES LIDA, las muestras fueron procesadas
según cada tipo de roca, esto derivó a una óptima recuperación de micro fósile s tanto en
número de especies como de individuos, las muestras se estudiaron segú n se indica en la tabla
2, y el análisi s bioestratigráfico se realizó integrando los resultados de palinología y de
foraminiferos .

, ..
ANALTsrs..

MuES~S
; ~ . ..

LOCALIDAD AN ALTSrs LOCALIDAD MUES:fRAS, ..... Palyn Forams Palyn Forams
O$--O;-79.~e: .. X :Ó5-:l(j.:l"9~ X
05-Hi-91Abé X 05:,15439&-,·: x
9S"lfb?S$:

,
X Q T,;\. ClJF.LG/\

If~~6:-c152BC X X..
Q. AGUAS ·~~H1Jk. - X .Q541~16:2Be; X
CLARAS 05-ü ¿í09Be X ó~lg.:.iooBe · X

.6~;"1J:.)2~lle x (J5..16--1~Üle
.-

X*
.05--13':i ;)l.Be X R. SAN JUAN 05·1S44.1Be x*
65-:0:4-08& x ()$::i~l38íle x*. . . " :. ,.

Xl .07"O();Z8Jk,05-o5;..1~llf : I X X
Os-,oS-201k.:· .. X O?::.o06-3o.Bi X

-""-. '
o1"o'1"J~(54)(i-23Be ' : , X X

05-06;;24& x -07¿07-43Be : .. X X
()4~jO-lCBc , x X Q. PROFUNDO fll4l1,,46Bc : x

Q. SAN
(lS-1l6~2'~

, .. X 07..ij8-54JJe X X
BERNABE

_.

OS:-06~31BC X X 01-08-S8Bc : X X
Ó5"O~3$Be X G7C-Q8-á Xl,k .• X X
05;(}~41lk· -- X X 07-:08:..:6~ X X; .

::()S-07~S1Be ; .. x Q. MONJARRA -O$-19~2(b.-ne X
_ 05~.,:),)lc

: -. X X 05-:19-212&: X. .

O~01..()4Ab.e x .. ,

Tabla 2 Muestras analizadas según cada disciplina
(En la tabla, Palyn : palinornórfos, Forarns: foram iniferos, x' . forarniniferos método

convencional y sección delgada; X " . foraminíferos en sección delgada) .

A los análisis sobre la población rnicrofosilifera, se adicionaron observaciones sobre madurez,
estructura y abundancia de minerales autigénico s como glauconita, pirita y materia orgánica ;
las especies de palinornórfos, de foraminíferos planct ónicos y bentónicos halladas se plotearon



en cartas de distribución y frecuencia, la información resultante, se derivó hacia el
establecimiento de las edades relativas correspondientes y se insinúan algunos cambios
importantes en las condiciones de sedimentación y en la profundidad relativa del nivel del mar
sincrónicos con el depósito.

Teniendo en cuenta entre otras características, la distribuci ón, la frecuencia, la abundancia
relativa, el tamaño, el modelo y color de la preservación de los microfósiles, en los segmentos
estudiados fue posible reconocer tres niveles con frecuente material retrabajado así:
Campaniano a Maastrichtiano, en el Paleoceno temprano a Maastrichtiano tardío ; Paleoceno
en el Eoceno medio y Eoceno tardío; Oligoceno y Eoceno en el Mioceno temprano . Se
identificaron varios niveles de anoxia y otros de alta productividad orgánica, algunos
combinan las dos características.

CORRELACION
LOCALIDAD MUESTRA

MUESTRA
UNIDAD

Ouebrada
Profundó

07-08-65 Be
07-08-61 Be
07-08-58 Be

Q aguas
Claras

R SAN
JUAN

GRUPO
SAN

JUAN(?)

.Áltírdeformación; cl~r~ri~e: (teclónjca?).. ~R;,~f;;.rf;l:'§e~!w
, RW;8ttarectis!&li&lción.:Anoxla i/MlQC:J=NC>,'§

" A,ltapliit~ac¡óri . aceite ' ..:' .... ':'TEM~ANO~

07-07-43 Be
07-07-35 Be
07-06-30 Be t/

07-06-28 Be ,v
05-19-205 Be

R. Mongarra

Q . Profundó

R. Mongarra

O. La Cuelga

07-08-54 Be
07-07-46 Be
05-19-212 Be

05-18-190 Be
05-17-162 Be
05-16-152 Be

05-15-139 Be
05-16-151 Be
05-15-141 Be

CALIZA Y
CHERT

..Pétdidaconéhlllas i>9f rec:ri~tal¡zac¡6n

Altaproductividad QnJánica, anoxí<;i u

,. .. .. ' ''GlaúePoita ina"dura, lin:rii .... .. 1

.A~li reen$tai~ciófl.d'~f()rlT)~Ci{)rt

. .. ··Alfu réCristalmición .

.·. Dlsoli:lC16n Vrectlstanzacióri

ProfiJrn:tidad.

EOCENO
TARDIO

0S-05-20 Be 05-10-95 Be

05-04-08 Be 0S-0S-79Be
05-10-91ABe

EOCENO
MEDIO

" , :Artab <¡perturbacIón < ,
'Anº)(ia por at~lilit¡jentQ, muy somero

. . ' .. . .-..

Rw; Alta:deforitlliíán
." .: .... Ráplda:s,n.m~ . .:..

Alta def011Í1a<;IPQ; Rw;ml%tabHidad ·. •
'Altá prOductiVidad -or9~il íca ..

Alta def{lnIlaci.,m;'glauooO'íta; S,nrn. , ..
. . .Muúi<unero; la~¡Una:c~era

An<i~la, lagÜIlª-:- paf;11<\no c:ostero
. . Ariox~, breá emi'uCfurada .
RW,:.alta bltumlnlzachm, Circulacló'n: ..

. reSt(¡rigtda;$t)fnero . .

CALIZA
Y

CHERT

05-15-138Be

05-13-123 Be
05-13-117 Be

05-13-132 Be

05-06-31 Be

05-16-149 Be

05-06-41 Be

04-30-1C Be
05-06-24 Be
05-06-23 Be

05-06-35 Be

05-05-15Be

05-07-64A Be
05-07-59 Be
05-07-57 Be

05-06-29 Be 05-11-109Be
O.San

Bernabé

I
Tabla 3. Algunas características la Formación Iró, halladas al margen de los análisis

bioestratigráficos.

Se aporta alguna bibliografía con énfasis sobre análisis bioestratigr áfico por medio de
foraminíferos, sobre sedimentog énesis de los minerales autigénicos evidentes en las muestras
estudiadas por foraminíferos .
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PAI. EOCENO M
TEMP RANO A

EOC'F.NO MF.OlO t::l
MAASTRlCIIT

~L \ RDIO

4 1 Ammodiscus angus tus

2 Am movenellina spp.

3 Ammosphaeroidina cf. pseudopauciloculata

4 3 Ammosphaero idina pseudopauciloculata

5 2 Ata xophragm ium frankei

2 Ataxophragmium variabile

15 7 Bathvsiphon cvlindrica

4 5 Bathysiphon gerochi

2 6 2 1 2 Bathysiphon spp.

10 5 Conotrochammma whangaia

4 Cnbrostomoidos spp.

5 Haplophragmium spp .

7 4 Haploph ragmoi des subsphaeroides

5 lnculptarenula texana

10 6 lsmailina spp.

3 3 3 1 Parat rochammina aff. madeirae

5 Pla centammina complanata >-l
10 7 Plectorecurvoides aff alternans >-

~
1 2 Polychasmina .W t""

4 Popovia p lana
~

tO .......
8 4 Psammo sphaera SPl'.

~
3 2 IOuusicyd umminu breviseptum M

~

51 4 2 5 Recurvoides spp. l;J;l
O

5 3 2 Rzehakina epigona
~ :;;r:l
>-

2 3 2 Rzehakina spp. O
:>-

3 Si licos igmo ilina perpl exa ~ a:-2 2 Si licos igmo ilina sinegorica Z

2 Spirillinoides sp. >- .-<

"'!j

6 Thalmannammina aff subturbina ta o !.":l

3 Trochammina aif. con torta e :;.o
> o49 10 17 12 Trochammin a spp. í/J IJ)

10 Alabamina spp .

3 Anoma lina spp . o ~

7 Gyroidinoides spp. r- t"'l

2 Asullosp iru teshioensis >- Z

" >-l4 Cn bros tomoides atf . bradyi >- o
3 1 3 1 Haplophragmoides <l1T phenpheroexcavata CJ)

Z
1 1 2 Litotuba sp. .....

7
o

5 2 Lituohdo s muy chicos O
2 Spiroplectammina grzybowskii CJ}

9 Trochamminoides spp.

3 Trochamminopsis spp.

3 2 2 Ammobaculites cf "robus ta "

9 6 Batlt;»iphon eoce nica

4 5 2 Batltysiphon sanctaecrucis

~lts
-

-
-



Cieatricososisporites·dorogensis
Cyatheacidites annu/atus
Eehitnletes ct. muelleri
Echitriletes sp.
Gemmatri/es sp.
Potypocueceoispomes sp.
Psi/amano/etes tibui
E:silatri/etes queduensss
Verrucatotrifetes sp.
Verrucatosporites usmensis

Bombececkñtes baumta/kii
Bambacacidites sp. B
Ctena/ophonidites lisamae
Echipenporites este/ae
Ephedripltes sp.
Mauntlidites trenciscoi
Proxapertites opereulatus
Praxapertites sp.
Proxapertites tertiana
Psi/amanoco/pites medius
Psifastephanaco/pites verrucosus
Psi/atrico/pites sp.
Psi/atrico/porites cf. transversa/is
Psi/atrico/porites opercuistus
Psilatriporites sp.
Retltncotpttee sp.
Spmizonoco/pites ef. echinatus
Spmlzonocolpites sp.
Spirosynco/pites spireus
Striatnco/pites catatumbus
Y /moideipites kreempii
Zonocostites remonee

Cyclusphaera euribei

Pontonié & Gelletich 1933
Cookson 1947
Regali , Uesugui & Santos 1974

Van der Hammen 1956
Van der Hammen 1956

(Van der Hammen) Germeraad, Hoppmq & Müller 1968

Lorente 1986
Muller, Di Giaeomo &Van Erve 1987
Van der Hammen & Garcia 1966
Germeraad, Hoppmq & Müller 1968

(Van der Hammen) Van der Hammen & García 1966

Dueñas 1980
Van der Hammen & Wymstra 1964 _

Germeraad, Hopping & Müller 1968

González 1967
González 1967
(Anderson) Elsik 1960
Germeraad, Hopping & Muller 1968

Elslk 1966

TABLA 8 PALINOMORFOS,AUTORES y RANGOS



TABLA 9 FORAMINIFEROS PLAN CTONICOS
ESPECIES, AUTORES Y RANGOS

ESPECIES AUTOR RANGO
Catapsvdrax cf stainforthi Bolli: Locblich & Tappan Mio. tcmp.
Cotapsy drax unicavus Bolli, Loeblich & Tappan Eoc. medo tard .
Catpasydrax dissimilis (Cuslunan & Bcrm údcz) Eoc. mcd - Mio.
Chilog üembelina aff. martini (Pijpcrs) Eoc.
Chilog üembelina martini (Pi jpcrs) Eoc.
Chilog úembelina mu lticelaris (Husse}) Eoc.
Clavigerinella aíf akersi Bolli Eoc. medo
Glob igerina aff. senni (Beckrnann) Eoc. tem-Eoc. med
Globigeri na aff trilocuJinoides Plummer Pal.
Globigerina ampliapertura BolIi Eoc tard - Olig. terno.
Globigerina angiporoides Hornibrook Eoe. tard - Olig.
Globigerina angusttumbilicata Bolli Eoc tard - Pleisto. Hol
Globigerina ciperoensis BolJi Olig - Mio. tcrnp.
G/ohigerhw doubjergensis Bronn imann Pa1. tcmp.
Globigerina eocaena Gümbcl Eoc. & Olij?,. tcmp.
Glob tgerina inaequispira Subbolina Eoc. mcd. lempo
Globigerina linoperia (s.l.) finlay PaL tard - Eoc. lardo
Globigerina nuida Martín Pal. tard & Eoc. lempo

Globigerina officinalts Subbotina Eoc. med - Olig.
Globige rina primitiva (Finlay) Pal. tard - Eoc. medo
Globigerina triloculin oide s Plummer Pa!.
Gtobigerina? níti da Martín Pal. tard & Eoc. temp.
Globtgerina tella insue ta Cushman & Stainforthi Mio. lempo
Globtgerinotheko index (Finlav) Eoc. med - Eoc. tardo
Giob igertnatheko mexicana (Cushman) Eoc. mcd.
Glohigerinathek a sem involuta (Kcij/,c r) Eocrard.
Globigerine llides quadrilobatus altiapertura Ball i Mio. temo.
Globigerineliides quadn lobatus triloba (Rcuss) Mio - Hol
Glob iogerinoides sicanus De Stcfatú Mio.
Globoroialia acula Touhnin Pal. lardo
Globorotaiia aíl. cerroazu lensis (Cole) Eoc. mea -Eoc. lardo
Globorotalia aff compressa (Plurnmer) Palo
Globorotalia aff. wilcoxensis Cushman & Ponton Palo tard - Eoc. temp.
Globorotalia bolivariana (Petters) Eoc.
Globorotalia cerroazulensis (s.l.) (Cole) Eoc. med - Eoc. lardo
Globorotalia cf. scitula (Bradv) Mio - Hol
Globorotalia increb escens (Bandv) Eoc. tard & alig. terno.
Glohorotalia opima nona Bol1i Eoe. tard & alig.
Globoro talia postcretacca (Myalliuk) Eoc. tard - aligo
Globoroialia pseudobu lloides ¡(Plununer) PuL tcmp - PaL medo
Gtob orotaloides suteri Bolli Eoc. mcd - Mio. lempo
Globorotalia subbotinae M orOLOVa Eoc.
G üembetitna columbiana Howe Eoc.
Orbulinoides beckmanni (Saito) Eoc. medo
Pseudohastigerina micra (Cole) Eoc. med - Olig, lempo
Sphae roidinellopsis seminulina (Schwager) Mio.



TABLA 10 FORAMlNlFEROS BENTONICOS
ESPECIES AUTOR

Allomorphina ef macrostoma Karrer
Am mobaculites cf "robusta" Palcoscdcs

Ammobaculites sp. A Palcosedes

Amm obaculites sp. B Palcoscdc s

Ammodiscoides cf turb inatus (Cushman)

A mniodtscus angustus (Fricdbcrgj

Ammonia limbotobeccaru M cl.can

Ammosp haeroidina 8fT. ps eudop auciloculata Myatlyuk

'AmmosphaerOldina pseudopauciloculata Myatlyuk

Amphistegtna stm tensis (Cuslunan & Mcívlasters)
Anomalina califomensis (Cushman & Hobson)
Anoma lina cf ga rzaensis Cushrnan & Siegfus

Anoma lina crassisep ta Cushman & Siegfus

Arenoparella aff mexicana (Komfcld)

Asanospira teshi oensis (Asano)

A sterigerina crassaforrnis eushman & Sicg lu s

'.'uaxophragmtum frankei (I3(Oi.L.cn)

.ltaxophragnu um vanabile (dOrbigny)

Bathysiphon afl .filifor mis M. Sars

Bathys iphon aff sequens (dOrbigny)

Bathysiphon cylindnca (Brady)

Bathysiphon eocenica Cushman & G.D. Hanna

Bathvsiphon geroehi Myatlyuk

Bathysiphon pocuticus Pishanova
Bathvs iphon sanctaecrucis Cushman & Kleinpe ll

Buda shcvaello aff. multicamerata (Voloshinova & Budashcva)

Bulimina aff pacifica (Cushma n)

Buliniina aff pupoides dOrbigny

Buhmina cap ttata Yokoyama

B ulinuua caruerosensts Cushrnan & Klcin pcll

Bulimina cf corrugata Cushman & Sicgfus

Bulunina perversa (Cushman)

Buhmina pupoides dOrbigny

Buliminetla subfusiformis Cushman
Cassidulina crassipunc tata Cushman & Hobson
Cavilleri na vall ensis (Ruiz de Gaona)
Cera tobu lim ina alazan ens is Cushrnan & 1-1'lITis
Chilostomella ovoidea (NUl!<11l)

Cib icidcs el' pseudoungerianus '(Cushman)

Cibicides comp ressus Cushman & Rcnz

Ctbictdes concentn cus (C ushman)

Cibicsdes dohenyi Gallowav & Morry
Cibtctdes f iondanus (Cushman)

Cibicuies karstensi Cuslunan & Ell isor

Cibic tdes kumtngt Mallory
Cibtctdes mantaensis (Galloway & Morrey)
Cibicides matanzasensis Hadlev
Cibicides mauri censis Howe & Roberts
Cibicides perlucida Nutta ll



Cibicides pse udou ngerianus (Cushman)

Cib icides relizensis K1einpelI
Cibicides venezuelana (Nuttall)

Ckrvelloides tenu istriata Klazz & R érat

Clavu ttna communis d' Orbigny

Clavulina corrugata Dcshayes

Cocoaro ta cocoaens ts (Cushrnan )

Conotrochamnuna whangaia Finja)'
Cri brostomoides atf bradyi. CU:;hnUUl
Cy clummina atf incisa (Stache)

Cy clamnnna alltsoni Smith
Cyc lamm ina clarki (G . D. Hanna)

Cyc lammina incisa (Stache)

Daucina ermaniana (G. Bornernann)
Den talina cons obrina dOrbignv
Dentalina pauperata d'Orbigny

Di ctvoconus gunteri Mobcrg
Doro thia eoc enica Cushman
Dorothia prtncipennts eusluuan & DennUUCL
Dorothia subglabra (G ümbcl)

Egge rella thungta Finlay
Ellipsodimorphtna subcompacta Liebus

Ellipsogiandulina cf Iaevigata A Silvestri
El lipsoidina ct' ellipsoides Seguenza
Ep is tomina eocenica Cushman & M, A Harma
Epistominella ef parva (Cushrnan & Laiming)
Epistominella pnrVG (Cushrnan & Lairning)
Eponides off nanus (Rcuss)

Eponides byram ensis Cuslunan
Eponiiles cf patclliformis Sladnichcnko

Eponides fnzzellt Kkinpdl
Epontdes kie inpelli Cushman & lrizzcll
Eponides patelliformis (Stadnichcnko)

Eporudes trumpyi N uLU:lll

Epontdes umbonatu s (Reuss)

Fursenkoina bramlette i (Galloway & Morrey)
Ga udrvina cf leuzingeri Cushman & Renz
Gaudryina leuzingeri Cushman & Renz
Gaudrvina tha lmanni Cushman & Renz

(T/ohonll limino cf pacifica Cushman
Globobnlimina aff pacifica Cushman
Clobobulimina pacifica Cushman

Glornosptra gordtalis (l unes & Parkcr)
Graveilina ct. narivaensis Bronnimann

Guppyella pozonens is ~Cushman & Rcnz)
Guttulina irregu larts (dOrbigny)

Gyroidina cf. condoni (Cushman & Schenck)

Gy ro idina orbtcuiaris dOrbigny
Gyroidina so ldan ii dOrbigny
Haplophragmoides atT atahua llpai Frizell
Haplophragmoides off cari natum Cushman & Renz



Haplophragmoides atl . latissimisuturalis Smith

Haplophragmoides aff peripheroexcavata Subbotina

Haplophragmoides a ff robulus Montanero Gallitelli
Haplophragmoides atahuallpai Frizcll
Ilap lophragmoides carinatum Cushman & Rcnz

Haploph ragm oides cf.[lagcri Cushman & Rcnz

Hup loph ragm oulcs cf. obliquicameratus Marh.s
Haplophragmoides el . p erife roexcavata Subbouna

l laplophragmoides coronatum (13ra uy)

Haplophragmoides flagen eushman & Hedberg

Haplophragmotdes latisstmisuturahs Smith

Haplophragmotdes lobatus (Herrmann)

Haplophragmoides subphaeroides Subbotina

Haplophragmoides trinitatensis (Cushman & Renz)

lnsculptarenula aff. texana (Cushman & Waters)

lnscnlptarenula texana (Cushm an & Watcrs )

Karreriella arenas ensis Cushm an & Bcrmúdcz

Kar reriel la chapapotensis (Cole)

Karrenella cubens is Cushrnan & Bcnnúdcz

Karrenella dani ca (Frank c)

Karren ella media -agua ensis Mallory

Lag ena sulcata \ Walker & Jacob)

Lenuculina alatoltmbata (Gümbel )

Lenttculina americana (Cushman )

Lenticulina americana grandis (Cushrnan)

Lenticulina calcar (Linn é)

l .enticulina cf mayi Cushman & Parker

Lenticulina cf oblonga (Corycll & Howc)

lenticulina cf pseudorotulata (Asano)

l.cnticulina cf terryi (Corycll & Embich)

Lenticulina cf tetlta Cole.:
Lenucultna cou vergens l(j . Bomcmann)

Lenticulma limb osa (Rcuss)

Lenuculina pseudovortex lColt:)

Lenuculina punctata (Rzehak)

Lenticulina simplex (d 'Orbigny)

lenticulina warmani (Barbat & Von Estorff)

listerella aff nodulosa (Cnslunan)

Listerella venezue lana (Nuttall)

Ma ssilina decorara Cus hman

Mil iammina aff [ucshia Locbli ch & Ta ppan

Nodosarella tuberosa (G ümbcl)

Nodosa ria aff gallowayi (C usluuan)

Nodosana pyrula (dOrbigny)

Nomon durhamt Mallory

Nonion pompilhotdes (Fichíel & MolJ)

Osangulana tenutcannata Cushman & Siegfus

Paratrochammina att, madeirae Bronnimann

Paratrochammina madeirae Bronnimann
Pinaria heterosculpta Bermúdez

Placentammina complanata (Franke)



Plectofrondicuiaria all . vaughni Cushman

Plectofrondicularia califom ica Cushman & Stewart

Plectorecurvoides 8IT altem ans Noth

Popovia plana (N, K, Bvkova)

Porosorotalia tainuia ICDorreen)
P raeglobobulim ina cf pyrula (dOrbigny)

Praeglabo bulimtna aFata (d 'Orbigny)

Pu llenra bul loides dOrbigny

Pullenia eoc enica Cushman & Sicgfus

Pullenia nuocemca Kleinpeli

Pullenta qutnqueloba (Reuss)

Quasyclammina breviseptum Belford
Reussella el: spinulosa (Reuss)

Rh abdommina eocenica Cushman & G. D, Harma
Rzehak ina epigona Rzehak
Schenckiella pallida (C ushm an)

Sigm oilina aIT ecuadorensis Ilofkcr
S igmoiliua bartoneusis Colom & RlIiL <te Gaona

Sig moiltna chapmant Cushman
S igmodina personara Mohl cr

Sigmoilopsis atI tunudus Scrova

Sigmoilopsis tumidus Ser ova

Si/ICOSlgmOllIlJO perplexa l1sraesky
Silicosigmoilina sinegonca Sero va

Smoutina atr. cruysi (Ruiz de Gaona)
Sphoerotdina voriabilis Reuss
Sp iropl ectammina directa (C ushman & Siegfus)

Spiroplectammina grzybowski Lalickcr
Sp irop lecta mmina nuttalli Lalickcr

Stilostomella aff rugosa Guppy
Tcxtularia el' laevigata d 'Orbigny

'1'extulan a falconensi s CusJunan & Rl:l1L
'1 extulartella barrettu (Joncs & Parkcr)

Textulariella ct. barreuii (Jones & Parker )

Thalmannammina atf subturbinata tGrzybowoski )

Thalmannammina subturbinata (Grzybowoski)

Triraxilina alf bermudezii Cushman & Siegfus

Tritaxilina colei Cushman & Siegfus
Tritaxis fusca (Wi llamson)

Trocham inops is quadriloba (Hogltmd)
Trochamm ina atT contorto Grzvbowski
Trochanimina albert ens is Wickcndcn

Trochammtna asogatensts Asano

Trocltammina ct. diagonis (Carscy)

Trochamnuna diagoni s Carscy

Trochamnuna elegans Grzybowski
Trochammina enouanms/s Asano

'J rochammtno globigerinijormis Parker & Jones
Trochamm ina incai Berry
Trochammina samanica (Berry)
Trochammina vcsicularis Goes



Tubulogenerina tub ulifera (Parker & Iones)

Usbekistania mubarekensis (Suleymanov)
Uvigeri na aff mexicana Nllttall
_."

Vaginul opsis asperuliformis (Nurta ll)
¡ ~1{1"IIlilJa cf flexili s Cushman& Rcnz
¡(¡lvl/lina flexili s eushrnan & Rcnz
Valvulina jacuraensis eushrnan & Rcnz
J 'alvulineria cahfonuca Cushman

Valvulinerta tumeyeusis Cushman & Simonson

Vtrgul tna ca ltfornensis Cushrnan
Vulvultna cuna Cuslunan & Siegfus
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3. BIOESTRATGRAFIA

El análisis bioestratigráfico de 33 muestras de la Formación Iró y de tres muestras de] Grupo
San Juan (7), se realizó por medio de palinomórfos y de foraminíferos, se estudió perfil arriba
y con base en el significado temporal de especies de planctónicos ya que a diferencia de los
bentónicos, estos son de gran valor para correlaciones regionales e intercontinentales, también
se prestó especial atención a aquellas especies de bentónicos de rango bioestratigr áfico corto,
amplia distribución geográfica y a aquellas especies características en asociaciones de
bentónicos que en Colombia se registran solo en determinados pisos , se suprimieron las
especies claramente redepositadas y se evaluó en conjunto la frecuencia, la distribución, la
abundancia relativa y el estado evolutivo de los ejemplares para precisar sobre las edades
asignadas.

Si bien , se conocen varios esquemas zonales para diferentes latitudes (v.g. BOLLT 1957, 1959,
1966; BANDY 1964; BLOW 1969; BLOW & BANNER 1962; POSTUMA 1971;
STAlNFORTH 1948, 1954, 1960; STAThTfORTH et al. 1975, CARON, 1985 entre otros),
teniendo en cuenta las múltiples discrepancias que existen al establecer límites temporales y
que aún no bastan los grandes discernimientos que a tal fin se llevan entre numerosos
cronoestratigrafos, no se intenta aquí discusión alguna sobre tales particulares, se prefiere
util izar la confrontación de los datos adquiridos con datos de la misma bioprovincia; por tal
razón, tratándose de foraminiferos las edades correspondientes en principio se basan en
STAlNFORTH et al (1975), adicionando empero la experiencia en el Terciario Suramericano
alcanzada por PALEOSEDES LTDA . El uso de bibliografia más reciente, en cuanto al Eoceno
de Colombia se refiere, ha resultado incompatible con los resultados de otros grupos fósiles ,
por ello se prefiere aquella que aunque más antigua no caduca y se haila aceptablemente
calibrada con algas, polen, esporas y dinoflagelados.

Se resalta el registro de importantes "Datum" a nivel mundial, ellos son, G/?.~.!ger;na

daubjergensis en el Paleoceno temprano, Globigq,:Jnat:befm index y Orbulinoides beckamanni
en el Eoceno, GI()bjgp:..inP!ft.~k.t;.L.EJJli1n'()¡lit(l . en el Eoceno tardío y Globigerinoides.este
último, según varios autores, indica el limite Oligoceno / Mioceno, aparece aquí en el
Mioceno temprano y en contraste no se halló Oligoceno, en cuyo tope se acepta la primer
ocurrencia del mismo . En las tablas 4 a 7 y en el Anexo 1, se presentan las dispersiones
palinofloristicas y forarninifericas halladas en este estudio, en las tablas 8 a lOse presentan las
listas alfabéticas de especies con autores y rangos bioestratigráficos.

De gran importancia bioestratigráfica, por primer vez aparecen en el occidente colombiano en
superficie planctónicos asociados a bentónicos arenáceos robustos en el Eoceno medio y en el
Eoceno tardío, casos semejantes se hallan en Cuba, Nueva Zelanda JENKINS (1960 , 1971),
Puerto Rico SEIGLIE (1973), en California SMIrn (1975), FAIRCHILD el al (1969) y en
núcleos del golfo de Méjico y del océano Atlántico STAlNFORTH et al. (1975) entre otros.



\ ! 3.1 FORAMINIFEROS

INTERVALO

Q . SAN BERNABE Q AGUAS CLARAS UNIDAD
J 05-65:-20·EJe. . . 05-10-95:Be '

05-0s,,15ae , .
CALIZA Y
CHERT

,." 05~10;,g1ABe

La edad de este intervalo se basa en la presencia de Globigerina daubjersensis de rango total
Paleoceno temprano y Globigerina triloculinoides de rango tata! Paleoceno y Globigerina
primitiva de biocr ón Paleoceno a Eoceno medía . En las muestras 05:lQ:2lABe y OS-09-79Be,
se presenta una notable asociación _de los enunciados planct ónicos del Paleoceno con
planctónicos del Maastrícotiano---termi;~'al, ' - entre ellos Rugoglobigerina macrocephala,
C;:iÚmhelitria cretacea y Globotruncana aegyptiaca; adicionalmente en todo el intervalo son
~ecue;tes los foraminiferos bentónicos característicos del tránsito Maastrichtiano tardío a
Paleoceno temprano, sobresalen por su abundancia y frecuencia Rzehakina ep igona,
Silicosigmoilina sinegorica, Bathysiphon cylindrica, B. Gerochi e Insculptarcnula texaua.

Asociaciones semejantes de foraminíferos bentónicos, se hallan también en Jos Llanos
Orientales y en La Macarena en la denominada Formación Guayabero con Globigerina
coarctata y con Globigerina fringa, Esta ultima, es la especie de cuatro cámaras equivalente o
sinónimo junior de Globigerina eugubina, marcador mundial del Daniense.

LIMITE PALEOCENO / EOCENO MEDIO

Este límite se estableció mediante la primer ocurrencia de Pseudohastigerina micra y
Globigerina officinalis cuyo nivel de aparición ocurre en la base;delEoceno medio y con el
primer registro de Globorotalia bolivariana. especie de rango total Eoceno.

INTERVALO

::.," .. . t UNIDAD .'
..

" '"~"

05:-.151'3ªBe
..

Q. LA. CUELGA 05-160'149 Be: R SAN JUAN EDAD "
()5..07-64A Sé : ..

*$~Q7;.5~ :ae.
..,

()5.(J1;.S7 Be ,, _o
: .. ..

()$~Q64f:$i .'.' Q. AGUAS CLARAS 05::-13.132~
..

05,;.064=$ :ae a.AGUAS CLARAS 05-13-123 Be'
ARENITAS EOCENO

.. 1)5-13-11'7;&
y

MEDIO,, ' .. .. LOOOLlTAS

O~06418e , .. ..

Q. SAN
05-06-~Be Q. AGUAS CLARAS OS",11-109Be

BERNABE ..
04-30~1cBe ;

05~Q6.44a~
., ., ,

05~O6-23: Be



Además de las especies rotuladas para el límite; con el Paleoceno, en este intervalo en la parte
inferior. se presenta Orbulinotdes beckmanniv en la parte superior ocurre (jlobigerinatheka , " ~I "

!!!!!!!5...c!!!..a. ambas especies de rango total Eoceno medio y excelentes índices zonales para el
Eoceno medio a nivel mundial. En este segmento , se presentan muy buenas asociaciones de
bentónicos entre ellos Spiroplectammiua 11Uttalli, Bathysiphou cocenica, B. Sanctaecrucis,
Haplophragmoides lutissimisuturalis. Sigmoilopsis tunudus, Eggerella ihungia, Rhabdammiua
eocenica, Sigmoilina chapmani y diversas especies de pequeños Haplophragmoides.

LIlVIITE EOCENO MEDIO í EOCENO TARDIO

Este límite se marcó por encima de la presencia de Globigerinatheka mexicana coincidente
con la última ocurrencia de Globigerina primitiva cuyo nivel de extinción ocurre al final del
Eoceno medio; el comienzo del ffoce~o tardíose señala además con el primer registro de
q!ij!%Ee!1!~eli!!!!-!!w!!j!Ji . / u ; '(' .{vt

ThlTERVALO

LOCALIDAD MUESTRAS R. SAN JUAN
014JaJJ4 ·ae."

R. PROFUNDO ·07."Q1-4$ 13& . .
R. MONGARRA05-19':21,2 E3e .'

07:-:01-43 Be
o7.,Q1:.J$ ae ..

Q. PROFUNDO 01..()p~ Be
:Q:7-:O6":~8 ' B~'

R. MONGARRA {)5-1g~205 Be··
05-18-::190Be .
Q$·4t-16"2B:Ei: .
05.16.1$2 Be ..

. O~,..16-151-Be . .
05-15--13'9 Be05';15~141Bé

UNIDAD

CALIZAS
Y

CHERT

Inicia con un incremento de globigerinidos que no logra desarrollarse, son ejemplares muy
chicos en contraste con una explosión de bentónicos arenáceos robustos, rotálidos,
casidulínidos y discórbidos entre otros. Sin embargo, existe un registro sin par en Colombia de
Globigerinatheka seminvoluta, de rango total Eoceno tardio y de Glob igerinatheka index,
"datum ' mundiáípmeTTimite Eoceno/Oligoceno, en asociación con- ejemplares muy Chicos
de Gtoborotalia subbotinae, Chitogüembeltna martinii, Guembelitria columbiana y
Chilogúembelina multicelaris especies todas de biocrón Eoceno. En este 'intervalo ap-arecen
por primer vez foraminíferos bentónicos robustos cuyos niveles de extinción se hallan al techo
del Eoceno, entre ellos Arenoturrispirillina spp., Usbekistania mubarekensis, Cavillerina
vallensis, Porosorotalia tainuia. Sigmoiltna personata, S. bartonensis, Trochammina elegans,
T enouarensis. Pullenia eocenica, Cocoarota cocoaensis, Lemicnlina alatolimbata, Eponides
byramensis, Gyroidina orbicnlares, Clavelloides temtistriata, Tubolugenerina tubttlifera,
Daucina ermauiana, Pinaria heterosculpta, Clavulina corrugata, diversas especies de
Dorothia, Reussella spinulosa, varias especies de Anomalina entre tantos otros.



LIMiTE EOCENO TARDiO / lVUOCENO TEMPRANO

El final del Eoceno tardío se basa en el último registro de Globigerinatheka index en
concordancia con la última ocurrencia de planctónicos del Eoceno y la aparición de especies
del Mioceno en la muestra superior.

INTERVALO

LOCALIDAD MUESTRA

01-Oa~a& ,

Q . PROFUNDOQ7..oS-:$fSfa .
07:-0.8-58 Be .:

La presencia del Mioceno está dada por la primera aparición de G(9!¿ige..ri'!9f:!¿lla insueta de
rango total Mioceno temprano, la cual es seguida por la aparición de Glohigerin--oicks.iicanus
débJO¿rón-Mfoceno-y luego Clohigerino{qes3!wdrilqj:ntus amplhi-.-erhira -de rango total
Mioceno temprano. Entre la población de bentónicos sobresalen por Su abundancia Len üculina
americana grandis, Cibicides falconensis, Gyroidina soldanii, Lenticulina americana,
Pullenia bulloides, Cibicides perlucida y algunas Uvigerinas en formas afines a U. mexicana.



3.2 COlVlENTARIOS SOBRE LA PALINOLOGlA DE LAS lVIUESTRAS
DE LA FORMACION IRO

• Las muestras palinológicas tomadas del Segmento arenoso de la Formación lro se
caracterizan, en términos generales, por presentar un alto contenido de materia
orgánica de origen vegetal (fragmentos de cutículas y restos rnaderáceos), y de esporas
y otras estructuras de hongos. La abundancia de polen y esporas es relati vamente baja
al igual que la ocurrencia de dinoflagelados. Los escasos dinoflagelados presentes se
encuentran muy fragmentados lo cual imposibilita su identificación.

• El tipo de materia orgánica recuperada es característico de ambientes próximo
costeros y se descarta que este haya sufrido transporte prolongado por ejemplo por
corrientes de turbidez.

• La flora , aunque muy escasa comparada con la riqueza de materia orgánica de las
muestras, permite ubicar al segmento arenoso de la Formación Iró en el Eoceno
medio. Los tipos de palinomorfos que contribuyen a precisar la edad son :

o Striatricolpites catatumbus: Su datum de primera ocurrencia (DPO) se registra
en la base del Eoceno Temprano

o Bombacacidites sp . B Muller et al. : DPO corresponde al Eoceno Medio y su
datum de última ocurrencia (DUO) al techo del Eoceno medio .

o Psilatricolporites operculatus: Su OPO corresponde al Eoceno medio
o Verrucatosporites usmensis: Su DPO corresponde al Eoceno medio
o Spirosyncolpites spiralis. DPO corresponde al Eoceno Medio y su datum de

última ocurrencia (DUO) al techo del Eoceno medio.

• Los palinomorfos mencionados y que permiten precisar la edad del segmento arenoso
de la Formaci ón lr ó, ocurren igualmente en las siguientes unidades: Formaci ón Misoa
(W de Venezuela) (Muller et al. 1987 , Rull 19(7), Formación Mirador (Cuenca del
Catatumbo) (Gonz ález 1967, Germeraad et al. 1968 , Colmenares & Terán 1993),
Formación Picacho (Cordillera Oriental, Boyacá) (Germeraad et al, 1968), Formación
Arenitas del Limbo (Piedemonte Llanero) (Jaramillo & Dilcher 2000) . No obstante, el
Eoceno en Colombia generalmente corresponde con depósitos continentales a
transicionales con ausencia de foraminíferos planctónicos y esto no ha permitido lograr
una calibración real del intervalo .

• Los palinomorfos obtenidos de las muestras de la parte superior de la Formación Ir ó
caracterizan el Eoceno Tardío. Son característicos de este intervalo : Zonocostites
ramonae. Proxapertites tertiaria, Echiperiporites estelae, Psilamonocolpites tibui y la
mayor abundancia de Verrucatosporites usmensis. La riqueza de foraminiferos
bentónicos y planctónicos en las biornicritas y lodolitas calcárea de la parte superior de
la Formación Ir ó confirman dicha edad. Las Unidades que poseen asociaciones



similares a la encontrada en las muestras descritas, se refieren a la parte superior de la
arriba mencionadas y a la base de la unidad suprayacente.

• Las 3 muestras superiores tomadas en la Quebrada Profundo y que corresponden
posiblemente al Grupo San Juán, no presentan una asociación característica y si
evidencias de flora retrabajada de la Formación Ir ó. Sin embargo con foraminiferos
es claro que esta unidad es de edad Mioceno.
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IRO Q. SAN BERNABE 04-30-1 C

ESPORAS Verrucatosporites usmensis 2

POLEN Bombacacidites sp. 3

Ctenolopilonidites lisamae 1

MBuntlidltes trenaeca ;1

Proxapertites opercuistus 1

Psffamonocolpítes medius 5

Psilstricolpdes sp. 1

Sptmzonocolpites cf. ecmnstus 1

Spirosyncolpifes spira/is 1

Striatricolpites cetatumbus 1

FUNGIS Esporas de hongos Abundantes

DINOFLAGELADOS Ausentes

COME TARIOS I EDAD:

La composición palinológica incluyendo la gran abundancia y diversidad de esporas de
hongos y de microrestos vegetales. indican condiciones de sedimentación someras cercanas
a la línea de costa. La común ocurrencia de vertuceiospotttes usmensis, Spirosyncolpites
spiralis y Striatricolpites catatumbus suguieren una edad de Eoceno medio.
Cfenolophonidites lisamae corresponde al Paleoceno tardío, pero podría ser un grano
retrabajado.
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IRO Q. SAN BERNABE 05-06-31

ESPORAS Verrucatosporites usmensis 1

POLEN Bombecacidites sp. B 1

Mauritiidites franciscoi 3

Proxapertrtes sp. 1

Psilamonocolpítes medlus 1

Spirosyncolpites spiralis 1

Striatrícolpites catatumbus 1

FUNGIS Esporas de hongos Abundantes

OINOFLAGELADOS No identificables 3

CO ENTARIOS JEDAD:

La común ocurrencia de verrucetospotttes usmensis, Spirosyncolpites spiraJis y

Stnetticotpites catatumbus suguieren una edad de Eoceno medio,
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IRO Q. SAN BERNABE 05-06-41

ESPORAS Verrucatosporites usmensis 2

Echifrifetes sp. 1

POLEN Echiperiporites este/Be 1

Striatricolpites catatumbus 1

Spirosyncolpttes SPlr8/1s 1

FUNGIS Esporas de hongos Muyabundantes

DINOFLAGELADOS Ausentes

COME TAR OS I EDAD:

Se presenta una gran abundancia de materia orgánica de origen vegetal y restos de
hongos principalmente esporas.
La común ocurrencia de Verrucatosporites usmensís, Echíperiporites estela e,
Spirosyncolpítes spiralis y Striatricolpites catatumbus suguieren una edad de Eoceno
medio,
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IRO Q. SAN BERNABE 05-07-59

ESPORAS Echitri/es sp. 1

Gemmatri/es sp. 1

Psi/atrileres guaduensis 2

Verrucatosporttes usmensis 2

POLEN Bombecadd#essp.B 2

Mauririidites trenciscoi 1

Proxapertites sp. 1

Psi/amonoco/pRes meoius 5

Spirosyncolpites spiralis 1

Striatrico/pites catatumbus 1

Utmoideip ñes kreemp ií 8

FUNGIS Esporas de hongos Abundantes

DINOFLAGELADOS Ausentes

CO ENTARlOS I EDAD:

La composición palinológica incluyendo la gran abundancia y diversidad de esporas de
hongos y de microrestos vegetales, indican condiciones de sedimentación someras
cercanas a la línea de costa . La común ocurrencia de Verrucatosporites usmensis,
Spirosynco/pites spirelis y Striatrico/pites catatumbus suguieren una edad de Eoceno
medio.
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IRO a. LA CUELGA 05-16-152

ESPORAS

POLEN

FUNGIS

DINOFLAGELADOS

COMENTARIOS I EDAD:

Totalmente estéril en palinomorfos
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!RO Q. PROFUNDO 07-06-28

ESPORAS

POLEN Echiperiporites estelae 1

FUNGIS

DINOFLAGELADOS

COME TARIOS I EDAD:

Muy escasa recuperación de materia orgánica en la cual se presenta Echiperiporites estelae
que presenta su primera ocurrencia a partir del Eoceno medio
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IRO Q. PROFUNDO 07-07 -43

ESPORAS Psi/atriletes guaduensis 3

Verrucatosporites usmensis 10

POLEN Echiperiporites estetee 1

Proxapertites tertiaria 1

Psnemo nocoípñes mecuus 4

Psilastephan ocolpites verrucosus 1

Psílatríco/porites opercu/atus 1

Psilatricolpites sp. 1

Stnatnco/pltes catatumbus 1

Spinizonoco/pites sp. 1

Zonocostites ramonae 4

FUNGIS Esporas de hongos 3

DINOFLAGELADOS Dinoflag elados no identificables (fragmentados) 6

OTROS Cyclusphaera euribei 1

COMENTARIOS I EDAD:

Esta muestra presenta una recuperación abundante de materia orgánica, aunque en mucho
menor cantidad que la de las muestra del segmento arenoso. La presencia de Zonocostites
ramonae y Psiletncolporites opercu/afus junto con Strietricolpiies cafafumbus y
Psífastephanoco/pites verrucosus sugieren el Eoceno tardío
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IRO Q. PROFUNDO 07-08-54

ESPORAS Echitríleles sp. 1

Psñemonotetes tlbut 2

Psi/atriletes guadu ensis 4

Verrucatospontes usmensi s 15

POLEN Bombacacidites baumfalki 2

Echiperiporítes este/ae 1

PsJlamonocolpltes meoius 5

Retitricolpifes sp. 1

Spinizono colpítes sp. 1

Ulmolde/pites kreemou 2

Zonocostnes ramonae 1

FUNGIS Esporas de hongos 3

OTROS Cyclusphaera euribeí 1

COMENTARIOS JEDAD:

Esta muestra presenta una recuperación abundante de materia orgánica, aunque en mucho
menor cantidad que la de las muestra del segmento arenoso. La presencia de Zonocostites
ramonae y Psilatlico/porites opercu/atus junto con Striatrico/pites catatumbus y
Psitestepnenocolpltes verrucosus sugieren el Eoceno tardío
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IRO Q. PROFUNDO 07-08-58

ESPORAS Cicatricososisporites doroqensis 1

Echñriletes cf muelleri 2

Verrucato sporites usmensis 18

Verrucatotnletes sp. 4

POLEN Bombacacidites baumfa/kJ 2

Ephedrípites sp. 1

Maurrtlldites trenciscoi 2

Psilamonoco/pites medies 2

Psilatrico/porites ct. transversa/is 5

FUNGIS Esporas de hongos 8

DtNOFLAGELADOS Ausentes

COME TARtOS I EDAD:

Esta muestra presenta una recuperación abundante de materia orgánica, aunque en mucho
menor cantidad que la de las muestra del segmento arenoso. La presencia de
Cicatricosisporites dorogensis y Verrucatosporites usmensis y Psitetricotpotites ct.
transversalis sugieren que la muestra no es mas ant igua que Eoceno tardío Algunos
palinomorfos son retrabajados.
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IRa Q. PROFUNDO 07-08-61

ESPORAS Cícatricososisporites dorogensis 1R

Psi/amono/etes tibui 2

Verrucatosporites usmensis 10

Verrucatotrtlete s sp. 4

Cicatricososisporites dorogensis 1R

POLEN Bombacacídites baumfa/ki 1R

Ecrupenpomes este/ae 1R

Ephedripites sp. 1R

Mauritiídites trsnciscoi 1

Proxapertites opercu/atus IR

Psi/amonoco/pites medius 2

Retitrico/pites sp 1

Spirosynco/pites spiralis 2R

Striatrico/pites catatumbus 1R

Ulmoideipites kreempii 1R

FUNGIS Esporas de hongos 5

D1NOFLAGELADOS Ausentes

COME TARIOS I EDAD:

Esta muestra presenta una recuperación abundante de materia orgánica, aunque en mucho
menor cantidad que la de las muestra del segmento arenoso. La presencia de
Cicatricosisporites dorogensis y Verrucatosporites usmensís sugieren que la muestra no es
mas antigua que Eoceno medio. Algunos palinomorfos son retrabajados. La muestra
preparada para foraminíferos día una edad de Mioceno, pero no se encontraron palinomortos
restrictivos a este período.
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IRO Q. PROFUNDO 07 -08-65

ESPORAS Cyatheacidites annu/atus 3

Echitrileles sp 1

Verrucatosporites usmensis 3

Verrucatotriletes sp. 3

Psifatrileles guaduensis 6

Polypodiaceoisporites sp. 2

Cicatricososisporites doroge nsis (fragmento) 1

POLEN Zonocostítes ramoae 1

Psilatriporites sp 2

Mauritiidites francíscoi 1

U/moldelpltes kreemp» 1

FUNGIS Espora s de hongos 1

DINOFLAGELADOS Ausentes

CO ENTARIOS I EDAD:

Esta muestra presenta una recupera ción muy abundante de materia orgánica. La presencia
de Zonocostites ramonae y Verrucatosporites usmensis sugieren que la muestra no es mas
antigua que Eoceno tardío. Algunos palinomorfos son retrabajados. La muestra preparada
para foram iniferos dio una edad de Mioceno, pero no se encontraron palinomorfos restrictivos
a este período.
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4. CORRELACION

O. PROFUNDO MONGARRA LA CUELGA SAN JUAN
Q.. SAN

RF.RNARF.
Q. AGUAS
CLARAS UNIDAD

~~~~~~ _ - -_ _.. _. __ ..+-----------~~~~

07-m-u.nc

05- 1' -212Be

v 07..07-43Bc

07-U7-J5Bc

07-06..30Bc

07..()6..2HBe

05-19-205&

05..18..190Be

OS-17-162Be

05..16-152Bc

OS- 16-15lBc

05- 15-139Be 15..15-1"1&

f-< Oo:: -~ l:l
::r:: ~u -e
>- ¡..

C/) O
« z;
N
....... I U,....:¡
« O
U ~

Tabla 11. Correlación entre las diferentes secciones de la Formación Iró



COMPOSICIÓNGENERAL DELA
MICROFAUNA VS. CONDICIONES DE
DEPOSITO

•



5. COMPOSICION GENERAL DE LA MICROFAUNA
y VARIACIONES EN LAS CONDICIONES DE DEPOSITO

MUESTRA
LOCALIDAD

05-09 -79Be 1 320 15 336

00[1)
05-10-9 1ABc* 22 26 114 164

~~
OS-1O-9SBe 2 325 25 3S0 >50

j OS-J - 117Bc 2 13S 12 149

I
~,....:¡ US- l l-109Be 1 77 23 101OU

05 -13 -123Be 3 20 50 73
05-n- IJ2Se 2 no 2S 147 >SO >SO ---
05-04-o 8Be 4 44 1 15 460 >50 >50

¡;¿¡ OS-oS-15Be* 2 31 50 83CO .-
< OS-OS-20Be 5 225 5 215 >50 >50

§ 05-06-23 & 5 25 20 50 >50 >50
OS-06 -24Be 5R 70 > 50 >50

.-
~ 2 10
CQ OS-06-29Be 2 200 35 237 >50 >50
Z 05 -06-15Bc 2? 15 50 67 <50
~

I rJJ. 05-06-41Be O 8 12 20 o .5

él OS-07-S7Se 2? 100 SO 152 4 2
0.5 -07 -64ABe 1 25 25 51 RW RW
05-16- 149Bc 17 225 45 287 >50 >50

~ OS-15-138Be * 39 10 100 149 >50 >20I e...:¡ 05 - l 5-1J9Bc 13 336 6 1 418 > 100 > 100 >20 5- 10
~

05-1S-l41Be* 5 2 9 16 10i;;J
U OS-16-1S1Be* 9 9
< OS-16-152Be 15 332 63 415 >100 > 100 >20 10-20....:¡

O OS-17-162Be 70 200 20 290 >50 >SO
05-18-1 9ÚBe 4 100 20 124 > 100 >1 00

Q. 05-1 9-205Be 100 500 700 1300 >100 >100
M ONGARRA OS-19-212Be 4 200 50 254 >100 > 100 10-20

0 7-o6-28Bc 8 700 800 l S08 >20 >20 3

O
07-06-30Be 18 220 17 25S >50 >SO S-lO

~ 07-o7-35Be 4 500 504 > 100 10-20
Z 07-ü 7-43Be 1'7 35 20 58 10-20~
~ 07 -07 -46Be 100 250 60 4 10 > 100 > 100 10-20O
a:: 07-0R-S4Be 15 145 29 IR9 >5 0 >SO 10-20
Q.,

07-08-58Bc 3 47 50 > 100 > 100
Ó

07-OR-fJIBe 12 39 6 1 112 > 100 > 100

L07-o8-65Be 20 33 5 70 425 >50 >50 ,":'20-

Tabla 12. Composición general de la población microfaunística de la Formación Iró
(En la tabla: foraminíferos: planct ónicos, P, bent ónicos B, indeterminados 1, radiolarios R, diatomeas D, dientes
de peces T, algas calcáreas AC) .



La microfauna de las muestras del segmento calcáreo inferior de la Formación Ir ó, se
caracterizan por presentar un predominio de bentónicos arenáceos pequeños preservación en
color pardo oscuro y negruzco, alta deformación , evidencias de alta bioperturbaci ón y
frecuentes elementos redepositados. Los ejemplares planctónicos se hallan seleccionados por
tamaños y en la roca se presentan en posición de vida formando lechos congruentes con la
laminación. El tipo de microfauna recuperada de estas muestras es característico de ambientes
de aguas tranquilas en la zona litoral probablemente llanuras de marea.

Los elementos microfaunísticos recuperados de las muestras del segmento arenodolitico de la
Formación Ir ó, aunque en el análisis por muestra revelan notables particularidades, en
conjunto (tramo muestras OS-OG-23Be hasta 05-0G-35Be), es manifiesto un paso gradual de
poblaciones dOininadas por aren áceos medianos tubiformes y laberínticos caractelist~la
plataforma interna acfáeIlitoral, donde el sedimento grueso es más frecuente y el Si:iStrato es
masriZo-~carl)Qnato-comp-araéro con el que llega a la plataforma media; hacia el término
medio de ese segmento (muestras O -06-4 1Be hasta OS-07-64ABe) la composi ción de la
microfauna se consolida en -QQ9..1 él..<2 ió~ prop~Q~ ambie!!.~es de cir cu ación restringida, con
evi encías (fe un momento más anóxico a la altura de la muesÚa- 5- 6-4 ] e Y-Ilegada
eventual de aportes desde el mar, semejante a las poblaciones actuales Cfistnbuidas tras una
isla barrera, una barra lateral o afines. Esta población alcanza un máximo de desarrollo en el
intervalo(05-16- 149Be hasta 05 -17- 162Be)y con pocas variaciones como una subida relativa
del nivel del mar en el nivel de procedencia de la muestra 07-16-205Be, se mantiene hasta 07­
07-35B e que también registra una subida relativa del nivel de mar.

,/

)J

Entre el nivel anterior y el segmento inmediato superior analizado (07-ü7-43Be hasta Q.?-lQ­

2l2~), se registra una fuerte variación poblacional en composición, en tamaño y en
preservación de la microfauna, relac;j.qnado.P9siblemente a subida relati va del ni vel del mar, /3 A7//1'-
pero en todo caso, entre los límites 300 a 1óoo metros; esto es, un máximo de pro ur 1 a en
el límite de ~.!IlJ~ie!.11~_~f.itic.Q e~~m-º~pat!Jtl superior. En el segmento siguiente comprendido
entre lasmuestras 07-07-46Be y 07-08-54Be se restablecen condiciones de ambiente muy
somero .

En las tres muestras superiores procedentes de la Quebrada Profundó referidas al Grupo San
Juan (?), la microfauna de foraminíferos se presenta totalmente recristalizada cuando no
deformada. con los escasos planct ónicos, con los vestigios de bentónicos y la frecuencia de
radiolarios y diatomeas bien preservados y el frecuente retrabajc adlcio~ado al color negruzco
deTa-mícrofauna sólo se precisa un ambiente marino somero restringido.- - - .-- - .
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ANEXO 1 FORAMINIFEROS BENTONICO S
Q. SA>" BERi"ABE Q. LA CUELGA R.M Q. PROH iNOO ILM Q.PROFUNDO LOCaLIDAD

O O O O O O O ~
O O O O O O
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~ ~ ~ '!" '{' O O O O
~

O O O O O
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-...J - r0 W b ~ &, ~ mo !: IV U'I m ct (..l U'I Ol <O

~
(..l 'tco o J>. <O en -...J <O N N O ()l O (]l N ro U'I
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~

ro cu oi cu ro co rn t ro ro ro ro co co ro rn en OJ rn en tn OJ ro en
(!) (!) ro (!) ro ro (1) (1) (!) (1) ro (1) ro (1) (lO (1) (lO (!) (lO (!) ro (!) (!) ro fJl

PALEOCENO t'!l
l :' . !f ::"\:-::'::A EOCENO MEDIO EOCENOTARDIO

\HQ ...:r: ·...: O
~

\h...~CH TF.MPRANO »
~

TARDID

1 1 Ammodiscus angustus

2 1 4 15 8 4 Ammo vertellina spp.

1 Ammosphaeroidina a ff pseudopaucilocnlata

2 1 A mmosphaero idina pseudopauc ilocn lata

5 1 Ataxophragm ium frankei

1 .uaxophragmium variab ile

15 27 Bathysiphon cylindrica

12 9 Bathys tphon gerochi
.'+ 2 6 2 7 1 55 20 5 60 10 4 Bathys tpho n spp .

1 2 Cono trochamnuna whangaia

3 Cn brostomoides spp .

3 3 Haplophragmtum spp.

5 3 Haplophragmoides subphaeroides

4 Insculptarenula texana

6 2 lsmailia spp .

8 2 1 2 Paratrochammina aff madeira e

6 Placentammina complanata

2 5 Plectorecurvoides <lIT altem ans

4 3 Polychasmina sp.

4 Popa l/la plana

12 3 4 Psamosphaera spp.

3 .¡ IOuasy cJanmu na bre vtseptum

8 10 18 2 7 >50 3 5 5 2 10 8 10 Recurvoides spp.

5 >10 2 Rzehakina ep tgona

3 >10 1 Rzehakina spp .

3 2 2 Silicosigmoilina perp lexa

4 Silicosigmoilina sinegorica

1 Sp iril lino ides spp .

7 2 Spiroplectammina grzybowski

3 2 3 Thalmannamm ina aff subturbinata

34 2 Trochommina aff contorta

2 21 20 40 15 32 12 35 10 Trochammma spp .
1 ;; ";, 0 11 /t nomalina spp.

5 C ave/mella spp.

4 Gyroidrnoides spp.

10 '¡Margmulmo spp.

2 3 Marginulopsis spp .

2 3 2 1 12 20 13 9 Wassilina spp.

1 21 Nodosaridos (1)

4 Haplophragmoides cf periferoexcavata

19 17 3 4 30 9 020 15 6 Haplophragmoidcs ~PP

55 6 66 Lituo lidos muy chicos

3 5 6 Trochamm inoidcs ;;pp

3 Trochammtnopsts spp .

1 ¡!sierJgen ua crassaformis

4 Buiimina atl . pa cifica

6 Buliminu aff pupoides

2 2 3 1 2 Haplophragmoides aíl. atahuallpai
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1 4 5 Nodosari a spp.

2 Vagin ulops is asperuliformis

7 12 Vestigios bentos muy clucos

1 1 3 7 8 6 3 1 1 Ammodiscus spp.

7 4 2 1 10 10 9 25 45 3 9 50 19 Bathysiphon eocenica

3 2 2 4 3 11 11 4 Bathvsiphon sanc taec ruc is

2 Dentalina (1)

1 2 2 1 Fursen koina bramlett ei

1 1 Glomospira gordia lis

3 4 Llap lophragmoides aff carinatum

3 3 Llap lophragmoides d . flageri

4 2 3 20 5 10 5 Ilaplophragmordes cf obltq tucamera tus

5 3 8 8 1 10 7 5 Hap lophragm otdes la iissimisuturalis

1 Ma ssilina decorata

2 2 3 15 Rhabdammina spp.

1 1 2 Spiroplectammina nuttalli

1 12 2 2 3 3 Trochammina albertensis
3 4 3 5 3 Trochammina diagonis

2 4 2 1 7 6 2 11 6 Trochammina samanica

3 Ammobaculites cf. "robusta"

1 Ammobaculites sp. A

3 3 Arenoparella aff mexicana

2 Globobulimina cf pacifica

2 2 Rhabdammina eoce m ca

4 Sigmoilopsis all tunudu s

1 Tappanina spp .

3 14 Thalmannammina su bturbinata

1 2 Eggerella ihungia

2 Sigmoilina aff ecuadorensts

2 3 5 4 5 25 10 Sigm oilops is spp.

2 2 2 2 4 9 17 35 70 21 21 SiK"'oilop.~i.~ tumidus

1 Tritaxilina aff bermudezii

1 3 Trochammina asagaiensis

2 Sigmoilinu chapmani

2 1 Brachysiphon .\Pp .

4 Cyclommina allison i

2 l lap lophragmoides are robulus

2 1 Karreru lin a spp .

1 flvl/llGmmltlu a1T fu cshia

1 Reophax spp.

1 2 4 1 4 Tritax ilina colei

83 22 Vestigios bentos

2 4 5 10 Bathysiph on aJI. sequens

4 Cvclammina clarki

2 1 3 10 Gup pyella spp.

4 Haplophragmoides atuhua llpu i

7 7 5 6 8 4 Hup lophragmoides [lageri

3 Haplophragm oides loba/li s

5 Haplophragmoides trin iiutensis
4 Insculptarenula aíf. texana

2 Paratrochammina madeirae

16 Ps eudotrochammina spp.

5 6 Thalmannammina spp.

3 Tritaxis fusca

5 Trochominopsis quadriloba

10 2 2 4 2 10 Trochammina glob igc riniform is

4 Trochammina vesicularis

2 4 10 3 Amntodiscoides cf. turbtnorus
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5 2 Ammodiscoides spp.

1 7 A renoturrispi riliina ~pp.

1 1 Asterigerinu spp.

1 10 3 Budashevaella aff mulucamerata I
4 Cavillerina vallensis

4 7 Cibicides karstensi

3 2 10 2 Cibico rbis (1)

5 3 2 7 6 4 2 Clavulina communis

2 3 9 Cocoamta cocoacnsis

3 4 2 11 5 15 Epistomina ('(J CCJl iClI

15 12 Epistomin ella spp .

3 5 Eponides frizzel li

21 Glandu luudae tconchilla resumida)
1 7 3 He/ero/epa spp .

3 4 Lenticulina punctata

25 29 21 18 20 11 10 Miliammina Gr.

5 Porosorotalia tainuia

2 3 2 3 3 3 5 PI/JImia eocenica

30 Rotalidos, Robertinidos (conchilla resumi da)

3 2 1 2 Schenckiclla pallida

2 2 Sigmoilina bartonens is

3 3 Sigm oilina personata

3 Smoutina aff cruysi

4 2 4 3 3 Trochammina elegans

7 2 Trochammina eno uurcnsis

3 1 4 3 3 2 Trocham miua incai

1 7 Turrispirillina spp.

3 3 2 5 2 Usbeki stania mubarekensis

1 2 Va /VIIUna iacuraensis

2 15 14 4 Valvulineria californica

7 4 Bathysiphon aff . fi l{formis

3 6 Bathysiphon pocuticus
393 Inde terminados (pérdida de conchillas)

2 Cuhanina spp.

1 5 Karreriella ~pp.

3 Psam mouyx spp.

2 Spiroplcctammina spp.

2 6 Textu lariella spp .

4 9 12 3 10 Anomalina calif om ensis

4 Bulimina copita/a

3 Bulimina carnerosensis

2 Bulimina cf. corrugata

4 Do roth ia .(PP.

4 8 4 4 Epistom inella parva

2 9 7 Eponide s byramensi s

3 8 3 9 Eponides cf patelliformts

4 9 8 Epouides trumpyi

4 16 ') 4 17 Eponides umbonaiusv

1 3 Gaudryuia cf leuzutgeri

3 6 Gaudryina spp.

4 Gaudrynops is spp .

4 Gtobobulim ina pacifi ca

2 Globotextularia spp.

3 5 4 10 Gyroidina cf. condoni

4 Karrerie {/(I media-aguaensis

6 I.agena spp.

2 10 7 7 Lenticulina alaro limbata

2 3 Icnticulina limbos«
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2 5 4 lenticulma .I 'umlwli

4 2 Nodosaria (!)/DenwJjnu (1)

3 Nodosana aiT ga llowayi

2 4 Nodosaria pyrula

3 4 4 Nonion durh ami

I 3 9 7 4 9 Osangularia tenuicarinata

3 3 3 Praeglohobulimina cf pvrula

2 1 1 6 Praeglobohulimina ovata

2 1 2 4 Spiroplectammina directa

4 Textu taria cf laevigata
, 1 Textu lariella cebarrettii
! 6 7 2 3 Trochammina ce diagonis

3 2 5 Valvulu ia ce flextlts

3 6 3 14 Valvulineria tumeyensis

2 3 2 10 9 Vem euilina spp.

2 2 3 Vulvulina curta

1 Chilostomella ovoidea

700 700 35 50 Bentos/c onchilla resumida y recristal izados)

10 3 13 Ctbi cides pseudoungerianus

7 Cibicides relizensis

9 Ctbicides venezu elana

4 4 4 3 2 Cyclammina aff incisa

10 6 5 15 Gyroidino orbicularis

19 ':l Lenuculina cf oblongav

7 Lenuculina el. terryi

5 Lenuculina cf. tetha

5 4 Lenuculina convergens

10 2 9 Lenticulina pseudovortex

11 8 6 Pseudog landulina spp .

15 Cibicides spp.

20 Clavulina spr:

4 Amphistegina simiensis

4 6 Anomalina crassiscpta

2 Cib icldes cf pseudoungerian us

3 Cib icidina (J)

2 Cribrobulimina spp .

5 5 Daucina cm run iw1lJ

2 Dentalina pa upera ta

7 9 Ellipsodimorphina subcompactu..
6 4 Ellipsoglandultna ce laeviga ta

7 5 Elhpsoidina cf. ellipsoides

3 Epistominella cf. parva

3 9 Eponides kleinpelli

4 lenticulina cf. pseudorotu lata

3 5 Lenticulina spp.

5 6 Nodosurella tubero sa

12 10 Pinaria hct erosculpta

3 Planulina (?J

5 Pleurostomella spp.

6 4 Sulostomella !liT. rugosa
I 2 Ammomarginultna spp .

9 Clavu lina corrugata

3 Dictvoconus gunteri

8 Discamminoides/Z)

7 3 Doroth ia eocen ica

3 2 Dorothia principennis

5 2 Dorothia subglabra

4 Eggerella 8pp.
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3 Glomosp íra/G lom osp rre lla

2 Gravelltna cf nan vaensts

5 Kurrenella arenasensis

4 Karre riella chapapotensis

2 Karrerie lla cubensis

3 Karreriella dan ica

10 Lis terella aff nodulosa

12 I.is terel la SfJfJ.

6 Listerelta venezuelana

9 Lituola f?)

80 74 T.ituolidos 1\0 recontados

11 Marsso nella spp.

4 Textuluri u spp.

7 3 3 Textula riella barrettii

4 2 Ammolagena spp.

3 Lituo/a spp.

15 Alabammina spp.

8 'Anomalina cf. garzaensis

6 C'assidulina crassipunc tata

9 6 Cibicides floridanus

6 Cibicides laimingi

7 Cibicide« »ia uricensis

25 Clavello ides tenuistri aia
I 8 Epon tdes afl. nanus

13 Eponides patel lifarmis

1 Plectofrondiculana aff, vaugluu

4 Pullenia quinqueloba

4 Reussella cr. spinulosa

14 Reussella spp.

4 Tubulogenerina tubulifera

4 Ammohaculites sp. R

47 6 1 Bentos deformados v recri stalizados

2 1 Bulim ina perversa

1 2 Bulimina pupoidcs

5 Buliminella subfusiformis

4 4 Cyctanimina incisa

1 2 Denta liua consob rina

i Gaudryina leuzingeri

3 Gaudryina thalmanni

1 3 Guppyella pozonensis

1 3 Gu ttulina irregu laris

4 Haplophragm oides carinatum

1 /agena sulcata

2 Si¡zmoilina SPI?

2 Te xtula riafolconens is

4 Valvulina flexilis

3 ¡ 'irgu lina ca lifo rncnsi»

3 r tll omorplnua d . macrostoma

3 AnmlOm u limbatobecca rii

5 Cera tobulimina ala zanensis

5 Cibicides compressus

4 Cibicides concentricus

5 Cibicides dohertyi

2 Cibicides mantaensis

4 C'ihicides matanzasensi s

21 Cihicides perlucida

10 Gyroidina soldan ii

3 Haplophragm oide »coronatum
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10 Lenticulina americana

12 Lenticu lina americana gran dis

1 Lenticulina ca lcar

3 Lenucultna el. mayi

5 Lenticulina simplex

2 Nonion pompillioides

1 Plectofrondicularia califo rnica

3 Pullenia bulloides

2 Pullcnia miocenica

2 Splweroidil/a variabilis

3 Uvigeriua <lIT mexicana

5 Ul'igerina sp.
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