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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econdmico y
financiero que soportaran la determinacion del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacién
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacion de contratar, habida cuenta que no se esta formulando
invitacion para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando un sondeo de
mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion de un contrato
que permita ejecutar el proyecto

El gas en Colombia es un recurso de primera necesidad, fundamental en las actividades diarias de
familias de todos los estratos y procedencias e incluso en muchos procesos industriales. Su
consumo como combustible basico es de gran importancia y su escasez tendria un impacto social
y econémico de gran magnitud.
En general, con excepcion de los esfuerzos exploratorios realizados en los ultimos afios por
compafias como Canacol y Hocol, en Colombia no se han desarrollado proyectos claramente
DESCRIPCION orientados a la evaluacion y cuantificacion de la prospectividad del gas. La realizacion de un
DE LA proyecto con esta orientacion especifica permitiria generar escenarios exploratorios y seria una
. herramienta valiosa en la planeacién del negocio del gas. La revision de la informacién publicada
NECESIDAD: por la ANH y la UPME con relacién al gas natural en el pais, muestra que uno de los aspectos
evaluados mas superficialmente es el de la prospectividad y los volumenes Yet to Find. Este es un
proyecto de gran urgencia para el pais teniendo en cuenta dos aspectos fundamentales; 1) el ritmo
de descubrimientos y adicion de reservas de gas en los ultimos 20 afios ha sido muy lento y no
permite mantener a largo plazo la autosuficiencia del pais y 2) los procesos de exploracion y
produccién del gas en las cuencas offshore son muy costosos y a largo plazo, razén por la cual no
son una alternativa real para evitar el punto de quiebre del autoabastecimiento.
OBJETO A Contratar la integracién.geolc')gica, evaluacion de los siste'mas petroliferos y analisis Fie los
CONTRATAR: corredores de prospectividad de gas las cuencas Caguan-Putumayo y Valle Superior de
. Magdalena.
e  Compilacion de los estudios de corredores prospectivos realizados por la ANH, enfocados
en la seccion Gas para las cuencas definidas
e Compilacion los proyectos de interpretacion generados en los estudios previos para la
definicion de superficies de cada una de las unidades objetivo para ser insumo en el
modelamiento geoquimico 3D.
¢ Definicion de plays dentro de cada uno de los corredores prospectivos con base en las
evaluaciones integrales de los reservorios, las trampas y la carga de hidrocarburos
contenidas en los distintos estudios realizados por la ANH
e Generacion de un modelamiento 3D de sistemas petroliferos a partir de la informacion
ALCANCE DEL compilada de modelamientos 1D, previamente calibrada para cada uno de los corredores
. de prospectividad que se tengan en cada cuenca definida
OBJETO: e Elaboracion de fichas técnicas de los campos con gas reportados para cada cuenca
evaluada
e Clasificacion los campos de produccion de hidrocarburo por estado de los fluidos en el
yacimiento en las cuencas evaluadas
e Muestreo y andlisis geoquimicos de por lo menos 43 muestras de gases tomadas en boca
de pozo en los campos seleccionados en coordinacién con la ANH.
e Mapas de corredores de prospectividad para gas y gas asociado (play fairway maps) en
las cuencas evaluadas.
e Actualizacion y evaluacion de recursos remanentes de gas (Yet to Find y analisis fractal)
e Compilacién de los analisis de gases realizados en el CTO 337-2021 con los muestreos
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realizados en este estudio para las cuencas evaluadas.
e Informe de integracion de resultados

La Entidad acudira a la modalidad de seleccion por Licitacion Publica, prevista en la Subseccion 1,

IDENTIFICACIO | Seccion 1 del Capitulo 2, del Decreto 1082 de 2015 "Por el cual se expide el Decreto Unico
N DEL | Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacion Nacional".
CONTRATO A | Atendiendo a lo expuesto, revisado el objeto a contratar que puede calificarse como complejo, se
CELEBRAR: requiere evaluar factores de calidad y por la cuantia de la contratacion, se iniciara un proceso de
seleccién de Licitacién Publica.

cODIGO Con arreglo a los articulos 2.2.1.1.1.5.1. al 2.2.1.1.1.5.7. del Decreto Reglamentario 1082 de 2015,
UNSPSC (The | los Proponentes Individuales pueden encontrarse inscritos, clasificados y calificados en el Registro
United Nations | Unico de Proponentes — RUP de la Camara de Comercio de su domicilio principal, en alguno (s) o
Standard en todos de los siguientes Cddigos Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas
Products and (UNSPSC):
Services Code® | [ SEGMENTO | FAMILIA | CLASE | PRODUCTO NOMBRE
- UNSPSC, 71 15 13 00 Servici

_ ervicios de
Codigo interpretacion
Estandar de del campo
Productos y petrolifero.
Servicios de 81 15 17 00 Geologia
Naciones
Unidas),

correspondient
e al bien, obra o

servicios a

contratar:
AREA DE ESTUDIO
El area objeto del eventual contrato comprendera dos cuencas (Caguan-Putumayo y Valle Superior
de Magdalena)

ASPECTOS

TECNICOS:
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Figura 1: Ubicacion de los corredores Prospectivos en las cuencas Caguan-Putumayo y Valle
Superior de Magdalena

La ANH considera que no es de caracter obligatorio la visita a la zona de trabajo, pero es preciso
que los proponentes conozcan el area, razon por la cual el proponente podra realizar la visita por
su cuenta y riesgo.

El proponente adjudicatario no podra presentar reclamaciones posteriores que se fundamenten en
el hecho de que desconocia o no se encontraba familiarizado con los detalles y condiciones de la
zona en la que se ejecutaria total o parcialmente el contrato, ya que en la confeccion de su
ofrecimiento econémico tuvo en cuenta las caracteristicas determinantes que pudiesen incidir en
la ejecucion de este.
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METODOLOGIA
El proyecto se desarrollara con base en la integracion de 6 etapas:

e Elaboracion de fichas técnicas de los campos de gas reportados
e Muestreo y analisis geoquimico de gases

e Analisis de Plays / Corredores de Prospectividad

e Actualizacion de Recursos Prospectivos (Yet to Find)

e  Compilacion de estudios de corredores prospectivos

e Modelamiento 3D de sistemas petroliferos

Elaboracion de fichas técnicas de los campos de gas reportados

A partir de la informacion recopilada del BIP y la informacion de los distintos proyectos de
corredores prospectivos y la informacion de produccion de los distintos campos de petréleo, se
elaborara fichas para cada campo productor de gas segun la clasificacion de estado de los fluidos
(petréleo negro, petroleo volatil, gas condensado, gas hiumedo y gas seco). Ademas de esto, definir
el reservorio principal y secundarios productores de gas, un resumen del modelo estatico y
dinamico de cada uno de los campos con produccién de gas

Muestreo y analisis geoquimico de gases

La caracterizacion geoquimica del gas descubierto en Colombia es fundamental para poder evaluar
la génesis del gas. Aunque en la actualidad se tiene informacion de geoquimica en la mayoria de
las cuencas con produccién comercial de hidrocarburos esta informacion es escasa y es necesario
complementarla para poder realizar una interpretacion regional, adicionalmente con la informacion
del atlas geoquimico de Colombia desarrollado por la ANH y el proyecto de Evaluacion de la
prospectividad de gas en Colombia en cuencas Onshore” del 2021 se logré avanzar con la
adquisicion de informacion cromatografica de gases. Esta fase del proyecto incluira la seleccion y
muestreo de por lo menos 43 campos (13 en Caguan-Putumayo y 30 en Valle Superior de
Magdalena) con produccion de gas, para lo cual la ANH definira un protocolo de muestreo y
logistica donde se indicara el tipo de recipiente para el muestro, la cantidad de muestra, etc, asi
como la gestion que adelantara la ANH con las autoridades que permitirdn estos muestreos en los
campos de productores. Estas muestras seran analizadas en términos de la cuantificaciéon de la
composicion general del gas (cromatografia de gases) y los isétopos en cada uno de los
compuestos individuales (C1 a C5). La seleccién de los pozos a muestrear se realizara con base
en la interpretacion preliminar de los datos existentes, la cual incluye produccion acumulada de gas
producido (Figura 2, Figura 3). Los datos geoquimicos obtenidos son fundamentales para poder
establecer el tipo de gas y la génesis de este (craqueo primario o craqueo secundario). Estos datos
seran integrados con la interpretacion preliminar de los datos disponibles y su interpretacion
permitira obtener conclusiones importantes respecto a los sistemas petroliferos y la prospectividad
del gas.
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Figura 2: Mapa de muestreos realizados previamente y posibles nuevos muestreos en color verde
y sefialados con flechas rojas para la cuenca de Caguan-Putumayo
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Figura 3: Mapa de muestreos realizados previamente y posibles nuevos muestreos en color verde
y sefialados con flechas rojas para la cuenca de Valle Superior de Magdalena

Los datos obtenidos de composicion del gas se compararan y/o correlacionaran con los obtenidos
durante la perforacion para analizar la efectividad de las herramientas de prediccion de tipo de
hidrocarburos. Esto se basa en la premisa de que los ripios de cualquier formacion en particular
“producen” gases que son detectados en superficie con el cromatégrafo de gases. Es razonable
asumir que la misma formacion produciria gases de similar composicion por lo que el uso de
relaciones cromatograficas (pixler ratios) puede constituir una gran ayuda para reconocer las
caracteristicas de un fluido de formacién.

Anadlisis de Plays / Corredores de Prospectividad

El propésito fundamental del proyecto es obtener conclusiones respecto a la prospectividad del gas
evaluando las implicaciones exploratorias de toda la informacion procesada e interpretada. La
metodologia propuesta para la realizacion de esta fase se basa en el analisis de plays y la
elaboracion de mapas de corredores de prospectividad (play fairway maps). La informacion
obtenida a partir de la caracterizacion e interpretacion geoquimica de gases, el modelamiento de
sistemas petroliferos y el modelo geoldgico regional sera integrada para construir mapas de
corredores de prospectividad para gas. Para la construccion de estos mapas se tendra en cuenta
la informacion recopilada en la compilacion de estudios anteriores, la informaciéon de geoquimica
del estudio de Evaluacién de la prospectividad de gas en Colombia en cuencas Onshore” 2021 y
toda la informaciéon generada en el proyecto. Los mapas de corredores de prospectividad le
permitiran a la ANH priorizar y seleccionar las areas que podran ser ofrecidas en futuros procesos
de asignacion y contrataciéon de areas.
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Recursos Prospectivos (Yet to Find)

Los resultados de la evaluacion Yet to Find realizada en 2018 por la ANH y la posterior actualizacion
realizada en el proyecto de “Evaluacion de la prospectividad de gas en Colombia en cuencas
Onshore” del 2021 (ANH-UPTC) la ANH seran integrados al proyecto y seran complementados con
la discriminacion entre los recursos de crudo y de gas remanentes en las cuencas evaluadas. La
metodologia de evaluacién combinard el modelamiento de sistemas petroliferos, el balance de
masas y el andlisis fractal. El estimativo incluira el calculo de Recursos Prospectivos y Recursos
Prospectivos Recuperables de gas.

Compilaciéon de estudios de corredores prospectivos

Para este producto se requiere la compilacion de los ultimos estudios de corredores prospectivos
para las cuencas Caguan-Putumayo y Valle Superior de Magdalena, desarrollados en la ANH. Se
requiere la integracion de cada estudio, donde se realizaria una homogenizacion horizontes, fallas
y mallas de los distintos elementos del sistema petrolifero. Con la informacion sismica y de pozo
se realizaria la depuracion de los distintos horizontes y se generarian nuevas mallas que serian
parte del insumo para el modelamiento 3D de sistemas petroliferos. Como producto se requiere
Atlas compilado por cuenca de corredores prospectivos de gas y gas asociado, por cada cuenca
evaluada, donde se contenga como minimo modelo estratigrafico regional, un modelo de sistema
petrolifero, mapas estructurales regionales para basamento econdmico, reservorio principal y
secundario, roca madre y sello regional principal, distribucion de hidrocarburos por reservorio, plays
exploratorios.

Modelamiento 3D de sistemas petroliferos

Una vez recopilada la informacién geoquimica de gases, la informacion proveniente de la
compilacion de estudios de corredores prospectivos anteriores, se realizara un modelamiento de
generacion y expulsion de hidrocarburos con énfasis en el gas, el cual sera calibrado con los
resultados de la interpretacion geoquimica. Dependiendo de la disponibilidad de informacion el
modelamiento sera 1D o 1D+3D. Para desarrollar esta fase del proyecto, se utilizara software de
modelamiento de amplio reconocimiento en la industria de hidrocarburos. El propésito del
modelamiento es generar la siguiente informacion; mapeo de las ventanas de aceite y gas,
cuantificacion de los volimenes de gas generados y expulsados y correlacion entre las ventanas
de gas y la distribucion de los recursos descubiertos de gas

PRODUCTOS
A continuacion, se presenta un listado de los productos generales que se entregaran en el proyecto:

e Fichas técnicas de los campos con gas reportados en las cuencas estudiadas, con la
siguiente informacion clasificacion de yacimiento segun el estado de los fluidos (petréleo
negro, petréleo volatil, gas condensado, gas humedo y gas seco), definicion de reservorio
principal y secundarios productores de gas, un resumen del modelo estatico y dinamico
de cada uno de los campos con produccién de gas

e Informe de muestreo y analisis de gases (cromatografia de gases (GC-FID) de por lo
menos 43 campos con produccion de gas y andlisis de isotopos estables de Carbono
(613C/ 812C)) Estas muestras seran analizadas en términos de la cuantificacion de la
composicion general del gas (cromatografia de gases) y los isétopos en cada uno de los
compuestos individuales (C1 a C5).

e  Proyecto interactivo compilado en formato Petrel 2020 para cada uno de los corredores
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prospectivos, donde esté contendra programas sismicos 2D y 3D disponibles, pozos con
registros eléctricos, desviaciones, topes y tablas de tiempo profundidad, horizontes
interpretados de las unidades reservorio principal y secundaria, roca generadora, roca
sello principal, fallas interpretadas, poligonos de fallas, grid en tiempo y profundidad de
los horizontes compilados.

Mapas de corredores prospectivos para gas para cada uno de los corredores prospectivos
de las cuencas estudiadas

Reporte actualizado de recursos prospectivos de gas por descubrir (Yet to find) de las
cuencas estudiadas, donde el estimativo incluira el calculo de Recursos Prospectivos y
Recursos Prospectivos Recuperables de gas

Modelo de sistema petrolifero con mapas de modelamiento de migracién y carga de
hidrocarburos y mapeo de unidades reservorio para cada uno de los corredores
prospectivos de las cuencas estudiadas

Base de datos en SQL Server 2016 R2, sobre el sistema Operativo Windows Server 2014
Standard (o versién mas reciente). -Documento que explica el contenido de la base de
datos. -Documentacion de handover de la base de datos y geodatabase. -Lista de
chequeo de la base de datos. -Credenciales de la base de datos. -Diccionario de datos.
Proyecto SIG con la geodatabase asociada que incluya toda la informacion espacial
generada por el proyecto.

Atlas compilado por cuenca (Caguan-Putumayo y Valle Superior de Magdalena) de
corredores prospectivos de gas y gas asociado, donde se contenga como minimo modelo
estratigrafico regional, un modelo de sistema petrolifero, mapas estructurales regionales
para basamento econémico, reservorio principal y secundario, roca madre y sello regional
principal, distribucion de hidrocarburos por reservorio, plays exploratorios

Informe ejecutivo final del proyecto, Poster del proyecto y presentacion power point con
comentarios (Todos estos entregables en espafiol y Ingles).

Nota: Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el Manual de Entrega de
Informacion del EPIS vigente, y el contratista es el unico responsable de obtener el Paz y
salvo correspondiente

DURACION DEL PROYECTO

El proyecto tiene una duracién de siete (7) meses, hasta el 31 de diciembre de 2023.

LUGAR DE | El lugar de ejecucion sera en cualquier sitio dentro del territorio nacional con eventuales visitas a
EJECUCION: las diferentes cuencas que son objeto del estudio y a la sede de la ANH en Bogota.
PROPUESTA Se requiere un presupuesto detallado del valor equivalente al proyecto. Los costos deben ser
ECONOMICA: calculados por los diferentes componentes técnicos que integran el proyecto.
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PRESUPUESTO DE GASTOS PROYECTO

Integracion geologica, evaluacion de los sistemas petroliferos y analisis de los
corredores de prospectividad de gas las cuencas Caguan-Putumayo y Valle Superior d

Magdalena

CONCEPTO/PRODUCTO

CANTIDAD

VALOR** | VALOR
UNITARIO | TOTAL (
($ COP) COP)

Fichas técnicas de los campos con gas reportados en las cuencas estudiadas, con la

siguiente informacion clasificacion de yacimiento segin el estado de los fluidos 44 para CAG-
1 (petroleo negro, petrdlea volatil, gas condensado, gas himedo y gas seco), PUTy 57 para
definicion de reservorio principal y secundarios productores de gas, un resumen del VSM
modelo estético y dindmico de cada uno de los campos con produccion de gas
Informe 1
i ' Muestreo de campos
Informe de muestreo y andlisis de gases (cromatografia de deqas
gases (GC-FID) de por lo menos 43 campos con g 43
produccion de gas y andlisis de isotopos estables de . -
2 | Carbono (513C/512C)) Estas muestras seran analizadas A”ag'zrg?gm;‘;‘o”
en téminos de la cuantificacion de la composicion genera (Emmat rafg &
del gas (cromatografia de gases) ylos isbtopos en cada ases ((()BQC-FID))
uno de los compuestos individuales (C1a C5). g 43
Andlisis de isotopos
estables de Carbono
(813C/ 812C) 3
Reporte actualizado de recursos prospectivos de gas por descubrir (Yet to find) de
3 las cuencas estudiadas, donde &l estimativo incluira el calculo de Recursos 2
Prospectivos v Recursos Prospectivos Recuperables de gas
Modelo de sistema petrolifero con mapas de modelamiento de migracion y carga de 5 cormedorss
4 hidrocarburos y mapeo de unidades reservorio para cada uno de los corredores :
. i prospectivos
prospectivos de las cuencas estudiadas
Proyecto interadivo compilado en formato Petrel para cada uno de los corredores
prospectivos, donde esté contendra programas sismicos 2D v 3D disponibles, pozos
5 con registros eléctricos, desviaciones, topes y tablas de tiempo profundidad, 5 corredores
horizontes interpretados de las unidades reservonio principa y secundana, roca prospectivos
generadora, roca sello principal, fallas interpretadas, poligonos de fallas, grid en
tiempo y profundidad de los horizontes compilados.
6 Mapas de comedores prospectivos para gas para cada uno de los corredores 5 corredores
prospectivos de las cuencas estudiadas prospectivos
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Tabla 1: Tabla de Presupuesto para el proyecto

Con relacion a la tabla PRESUPUESTO, dicho valor sera presentado en pesos
colombianos y debe tener incluido todos los costos directos e indirectos, con sus
respectivas tasas e impuestos, ademas de todos los gastos contingentes y todos aquellos
que resulten necesarios para la ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo
requeridos.

Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna
clase.

La tabla de presupuesto debe diligenciarse en pesos y con nimeros enteros.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparacioén y consolidacién real y objetiva,
solicitamos NO modificar la Tabla del Presupuesto.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informacién  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo  electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del dia 10 de marzo de 2023.

Cobfhypy, "

Carlos Alberto Rey Gonzalez
Vicepresidente Técnico (E)
Agencia Nacional de Hidrocarburos

Aprob6: N/A
Revisoé: Sait Khurama Velasquez — Gerente de Gestion del Conocimiento
Proyecto: Arlex Gutierrez Sierra — Experto G3 Grado 7 (Componente Técnico)
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