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SONDEO DE MERCADO PARA LA CONTRATACION DEL MUESTREO DEL SUBSUELO MEDIANTE LA
RECUPERACION DE NUCLEOS, MUESTRAS DE FORMACION Y TOMA DE REGISTROS ELECTRICOS EN LA
CUENCA DEL VIM CON EL POZO ANH PAILITAS 1-X

La ANH estd adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econdmico y
financiero que soportaran la determinacion del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccidn
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacién
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacidn.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion nila respuesta
a la misma generan compromiso u obligacion de contratar, habida cuenta que no se estd formulando invitacion
para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se estd realizando un sondeo de mercado
del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion de un contrato que
permita ejecutar el proyecto

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD:

Competencia de la Agencia Nacional de Hidrocarburos:

De conformidad con lo estipulado en el Decreto 4137 de 2011 por el cual se cambia la naturaleza juridica
de la Agencia Nacional de Hidrocarburos, el objetivo de la ANH consiste en “Administrar integralmente las
reservas y recursos hidrocarburiferos de propiedad de la Nacién; promover el aprovechamiento éptimo y
sostenible de los recursos hidrocarburiferos y contribuir a la seguridad energética nacional”. Para el
desarrollo de su objeto la Agencia debe cumplir, entre otras, las siguientes funciones: “identificar y evaluar
el potencial hidrocarburifero del pais”, “disefiar, evaluar y promover la inversidn en las actividades de
exploracién y explotacién de los recursos hidrocarburiferos, de acuerdo con las mejores précticas
internacionales”, “Disefiar, promover, negociar, celebrar y administrar los contratos y convenios de
exploracién y explotacion de hidrocarburos de propiedad de la Nacidn, con excepcidn de los contratos de
asociacion que celebre Ecopetrol hasta el 31 de Diciembre de 2003, asi como hacer el seguimiento al
cumplimiento de todas las obligaciones previstas en los mismos” y “Asignar las areas para exploracién y/o
explotacién con sujecion a las modalidades y tipos de contratacion que la Agencia Nacional de
Hidrocarburos —ANH adopte para tal fin.”

A la luz de lo anterior, es claro que la contratacién de proyectos de investigacidn geoldgica y geofisica en
diferentes regiones del pais, se enmarca dentro del objetivo y funciones legalmente asignadas a la ANH, las
cuales corresponde ejercer al Vicepresidente Técnico de la entidad, de conformidad con la resolucién 714
de 2012 en su articulo 14.

OBJETO A CONTRATAR:

“Muestreo del Subsuelo Mediante la Recuperacidn de Nucleos, Muestras de Formacion y Toma de Registros
Eléctricos en la Cuenca del VIM con el Pozo ANH PAILITAS 1-X”
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ALCANCE DEL OBIJETO:

La ejecucidn del objeto a contratar del presente sondeo de mercado debera comprender como minimo, las
actividades sefialadas en los documentos denominados: “Sondeo de Mercado — Memorial Descriptivo -
Pozo ANH PAILITAS 1-X” y “Sondeo de Mercado - Tabla de Presupuesto — Pozo ANH PAILITAS 1-X". Todas
y cada una de las actividades encomendadas deberdn atenderse bajo los criterios de calidad y oportunidad,
y estaran sujetas a las directrices y lineamientos determinados y aprobados por la ANH o su representante
delegado.

IDENTIFICACION DEL CONTRATO A CELEBRAR:

El tipo de contrato a suscribir es contrato de prestacion de servicios de conformidad con lo sefialado en el
numeral tercero del articulo 32 de la ley 80.

CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and
Services Code® - UNSPSC, Codigo Estandar de Productos y
Servicios de Naciones Unidas), correspondiente al bien, obra o
servicios a contratar:

Codl_g_o Nombre Familia Cadige Nombre Clase
Familia Clase
7112 Servicios de construccion y perforacion 711230 | Servicios integrados
de pozos
7112 Servicios de construccion y perforacion 211212 Servicios de extraccion de
de pozos muestras
7112 Servicios de construccion y perforacion 211215 Servnuos_ ,de medida de
de pozos perforacion
7111 Serwc!os 48 perfoEcion ¥ RIospEpEion 711122 | Otros servicios de registracion
petrolifera y de gas

En el caso de propuestas presentadas por consorcios, uniones temporales o promesas de sociedad futura, al menos
uno de los integrantes debe estar inscrito, clasificado y calificado en los Cédigos anteriormente establecidos.
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ASPECTOS TECNICOS:

1. Localizacion del Pozo:

pozo:

Los posibles puntos de perforacién del pozo estratigrafico ANH PAILITAS-1X sera en tres posibles areas, que
actualmente estan en evaluacidn social y ambiental en el momento de este sondeo de mercado. Estas tres
areas, se encuentran sobre la via que de conduce de Guamal - Magdalena a Astrea - Cesar. En el siguiente
Mapa de la Figura 1. se observan la ubicacién geogréfica de tres areas de las tres posibles locaciones del
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Figura 1. Mapa de Localizacién
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2. Coordenadas del Pozo:

sistema de Coordenadas Magna Sirgas - Bogota:

PUNTO ESTE NORTE
1 991322,172 | 1513772,83
2 996686,531 | 1519590,65
3 1002317,21 | 1525319,22

servidumbre de los tres predios, donde se podria perforar el pozo.

A continuacidn, se muestran las posibles coordenadas de los puntos de perforacion del pozo, dentro de las
posibles locaciones. Estas coordenadas de los puntos de interés dentro de los posibles poligonos se han
investigado para el desarrollo del proyecto y fueron mostrados en la Figura 1 como los niimeros 1, 2y 3 en

De los puntos anteriores se escogera el punto definitivo, de acuerdo con las condiciones fisicas del area
para la ingenieria del pozo, la favorabilidad geoldgica, la Evaluacién socio-ambiental y evaluacion de la
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Figura 2. Posible locacién 1 del punto 1, donde es posible desarrollar el pozo en la cuenca VIM
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Figura 3. Posible locacion 2 del punto 2, donde es posible desarrollar el pozo en la cuenca VIM
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Figura 4. Posible locacion 3 del punto 3, donde es posible desarrollar el pozo en la cuenca VIM
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3. Prognosis y Columna Estratigrafica Generalizada a confirmar con la perforacion del Pozo ANH
PAILITAS-1X

La Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) tiene como propdsito misional adelantar estudios que
permitan incrementar el conocimiento acerca del potencial de generacion y entrampamiento de
hidrocarburos a partir del estudio de informacion geofisica, estratigrafica, sedimentoldgica, estructural y
geoquimica que permita aumentar el interés exploratorio en cuencas frontera. La Cuenca del Valle Inferior
del Magdalena (VIM) localizada al NW de Colombia, es considerada inmadura desde el punto de vista
exploratorio, en esta se han perforado cerca de 272 pozos exploratorios y presenta 19 campos comerciales
de gas y condensado. El VIM incluye las Sub-cuencas de Plato y San Jorge vy, los altos de El Dificil, Cicuco y
Gliepajé.

Como parte de la labor exploratoria y con el propoésito de fortalecer el conocimiento geoldgico del drea de
la Cuenca VIM, durante el 2015 la ANH adquirié 671 km de sismica 2D tipo “Crooked line” al sur de los
departamentos de Cesar y Magdalena. El area comprendida va de Sur a Norte, entre los municipios de La
Gloria y Chiriguand, al oriente desde Pailitas y Curumani y al occidente hasta Guamal y Chimichagua.
El objetivo principal buscaba iluminar los apices de las Cuencas de Cesar Rancheria (CR), VIM y Valle Medio
del Magdalena (VMM), zonas de gran importancia geoldgica y que eran desconocidas hasta el momento.

La adquisicion sismica fue realizada por las carreteras empleando camiones vibradores como fuente de
energia. Los resultados obtenidos para los apices de las cuencas de CR, VIM y VMM, sefialan que la
secuencia estratigrafica es constituida por un basamento igneo - metamaérfico Precambrico — Paleozoico y
una cubierta volcanosedimentaria a sedimentaria del Jurasico, se identifican importantes ciclos
sedimentarios del Cretacico - Paleoceno, Eoceno - Oligoceno y Mioceno — Pleistoceno, correlacionados
directamente con reflectores sismicos definidos segtin los resultados obtenidos durante la campafia de
perforacion de pozos tipo “Slim hole” (+ 3.500 pies). El estilo estructural identificado, se caracteriza de
manera generalizada por hemigrabens y grabens. La potencia de la secuencia de depdsito de las unidades
del cretacico basal es variable, con importantes cambios en el espesor entre lineas sismicas relativamente
cercanas. Las variaciones bruscas de las secuencias, sustentan la idea de que algunos accidentes tecténicos
ya existian al momento del depdsito de las unidades. Entre estas estructuras cabe destacar, los conjuntos
de fallas con tendencia NW-SE y NE-SW que definen bloques que delimitan depocentros donde se
identifican importantes reflectores del cretacico.

Las unidades se depositan en acuiiamientos relacionados a los altos estructurales o topograficos que
algunas veces alcanzan a cubrirlos generando bancos de carbonatos. Se identifican estratos de crecimiento
contra fallas listricas y el desarrollo de estructuras tipo “roll over” que revelan mdiltiples etapas de
subsidencia y sedimentacion dentro de las cuencas. El reflector del cretacico superior, se presenta continuo
y se destaca por su alta impedancia en las lineas interpretadas. Discordancias regionales, continuas y
progresivas presentan una inclinacion de bajo angulo preferencial al E - NE. Las superficies principales se
relacionan con los intervalos del Eoceno y el Mioceno y de manera secundaria al Paleoceno.

El modelo actual de la prospectividad para hidrocarburos de la cuenca VIM propone la exploracion de
secuencias sedimentarias del Oligoceno al Mioceno Temprano, sugiriendo que las principales cocinas son
de este periodo y se relacionan con la Formacién Ciénaga de Oro. La materia organica evaluada proviene
de rocas depositadas en ambientes continentales con influencia marina y una fuerte tendencia a la
produccidon de gas, pero con manifestaciones de hidrocarburos liquidos que representan una frontera
exploratoria adicional, la correlacién de los datos sismicos con el programa Pailitas 2015, abre una nueva
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frontera exploratoria para esta region del pais que permite definir un sistema petrolifero Cretdcico —
Terciario.

En la actualidad, la ANH ha sugerido un nuevo modelo geoldgico para explicar el desarrollo del sistema de
cuenca y relleno del NW colombiano que incluiria un sistema rift de borde continental — desarrollo de
margen pasiva de borde continental- inversion parcial y secuencia de crecimiento - colapso gravitacional
de la plataforma continental. En este sentido se ha propuesto la existencia de una gran plataforma de
sedimentacidn continua desde el Cretdcico tardio hasta el Oligoceno temprano sobre la cual se depositaron
secuencias marinas de plataforma durante el Paleoceno, suprayacidas por secuencias clasticas carbonaticos
durante el Eoceno que presentan condiciones muy favorables para postular un excelente sistema petrolero.

La posibilidad de probar la existencia de rocas generadoras marinas con contenido de materia orgéanica y
en condiciones de generar hidrocarburo liquido y gas, representa el objetivo principal de exploracién del
pozo ANH PAILITAS - 1X. Este ciclo generador esta sobrepuesto por secuencias clasticas carbonaticos
paledgenos con alto potencial para ser reservorios de alta calidad.

En este sentido, el pozo ANH PAILITAS - 1X esta disefiado para perforar una estructura de hemigraben de
la cuenca del VIM, cuya prognosis sismica plantea la existencia de secuencias sedimentarias pre-Oligocenas
truncadas sobre bloques fallados del basamento, situacién que confirma el principal play probable para la
region. (“Prognosis sismica: profundidad esperada de los principales reflectores sismicos relacionados a
limites de secuencia de relleno a investigar”).

El cumplimiento de las actividades del pozo, permitira entender la situacion de las secuencias de interés,
su relacién espacio temporal, su relacion con la estructura controladora del espacio de acomodo vy la
posibilidad del entrampamiento de hidrocarburos. El pozo ANH PAILITAS - 1X tiene como objetivo estudiar
en posicidn de cuenca la secuencia de rocas pertenecientes al rango Cretacico — Oligoceno, con el fin de
establecer las propiedades del sistema petrolero derivado de estas (Figura 5).
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de interés en la estructura de hemigraben a perforar
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Como complemento de los trabajos exploratorios realizados hasta el momento y con el fin de mejorar el
conocimiento y evaluacién del potencial de petréleo de la Cuenca VIM y especialmente en la zona de los
apices de las Cuencas de CR, VIM y VMM, area sin actividad exploratoria, se hace necesario perforar un
Pozo Estratigrafico que permita obtener la informacion de las rocas fuentes a profundidad (ciclos clasticos
carbonaticos), ademds de determinar los demas elementos del sistema petrolifero como son los
reservorios y sellos. Basado en lo anterior, se adelanté una campafia de ubicacién del mejor sitio posible
para llevar a cabo la perforacion teniendo en cuenta la interpretacidon sismica y todas las condiciones
fisicas del terreno, como cercania a sitios poblados, infraestructura y situacion ambiental, contrastado
con la geologia de superficie.

De esta manera se sugieren tres (3) posibles areas de localizacidn para el pozo ANH PAILITAS - 1X, las
cuales cumplen con todos los propdsitos antes mencionados (Figura 6).
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Figura 6. Areas propuestas para la localizacion del pozo ANH PAILITAS 1X. Se aprecia la
ubicacion de las tres alternativas sugeridas y en Amarillo y negro los tramos de corazonamiento
(Loc 1: 5720"-8720’, Loc 2 y 3: 4530 7530").

Por ser un pozo estratigrafico se adjunta la columna geoldgica generalizada sugerida para el apice de las
cuencas de CR, VIM y VMM, al igual que, el estado mecanico de la perforacién a nivel prognosis, estos datos
se pretenden confirmar con el pozo ANH PAILITAS - 1X y de esta manera poder elaborar la columna
estratigrafica que represente la distribucion real de los estratos en la zona de estudio (Figura 7).
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————
Topes Prognosis Estratigraficay Descripcion de los Posibles

Prognosis

Columna Estratigrafica a Confirmar

Horizontes Profundidad - Pies
Horizome| FODee 3N © Descripcién Loc. 1|Loc. 2|Loc. 3 con el pozo
Tupo
F Areni cuarzosas, li i i 4 y
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Fiit. o6 Arcosas a subarcosas de grano fino, grises, ferruginosas,
R4 Crunems micéceas y con materia orgénica. Limolitas grises oscuras 6631 | 4790
con materia orgénica. Arcillolita: Shale carbonoso
Areniscas amarillentas de grano ofino, con estratificacion
Fm. Barco cruzada y laminacién plana paralela continua con
intercalaciones de arcillolitas
Fm. El Molino | Shales de color gris azuloso a \erde oliva con glauconita | 7875 | 7271 | 6369
Lodolitas grises , calizas arcill
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de bivalvose impresionesde corales
Areniscas blancas de granomedioa grueso, en colores
blanco a marrdn emarillento, a veces con estratificacion
Fm. Rio Negro cruzada; conglomerados heterogéneos y loddlitas y 10777 10803 | 10312
en tonos bri de illo, rojo y morado
porpresencia de oxidos de hierro
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hipoabisales de riolitas, riodacitas y dacitas porfiriticas

Figura 7. Prognosis y Columna Estratigrafica a confirmar con el pozo ANH PAILITAS 1X.
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4. Estado Mecanico Propuesto ( Prognosis a Confirmar cuando se esté perforando):
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Fase de 12-1/4 Pulgadas(1680°-4430°); Revestir
4530 Pies — con 9-5/8 Pulgadas @4430 Pies; Profundidad
del Zapato a 4425 Pies y Cementar.

Fase de 8-1/2 Pulgadas (4430°-7530°); Perforar
de 4430°-4530° y Corazonar 3000° desde

7530 Ples—< 4530°-7530"; Revestir con 7 Pulgadas @7530
Pies; Proundidad del Zapato a 7525 Pies y
Cementar.

Fase de 6 Pulgadas (7530°-10800); Hueco
TD:10800 Pies 4 Abierto @10800 Pies. Despues de realizar los
muestreos, realizar cementacién y Abandono
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5. Adecuaciones Locativas

Servicio de adecuacién y/o construccién de via de acceso que esta entre 100 a 200m aproximadamente, de
acuerdo con la locacién seleccionada después de la definicion del estudio de Servidumbre realizado por la
ANH, como también preparar una plataforma de 5000 metros cuadrados aproximadamente, requerida para
el desarrollo de las operaciones de perforacion, que el oferente ajustara de acuerdo con al tamafio del
equipo ofrecido, incluyendo la construccién del contrapozo en concreto reforzado con una capacidad
portante de minimo 3,000psi.

6. Equipo de Perforacion

Servicio de alquiler de equipo de 1,500 HP para la perforacién de un pozo estratigrafico a +/- 10,800 pies
de acuerdo al disefio sugerido por la ANH, incluye también servicio de alquiler de gria para el arme del
equipo, cargador, campamento, el servicio de alimentacién para el personal, plantas de tratamiento de

aguas residuales industriales y domesticas como de adecuacién del agua para uso en el campamento.

Listado de caracteristicas minimas y capacidades que deberd tener el equipo de perforacién:

» Profundidad de perforacion: 11,000 Pies

» Tuberia perforacién: 5 pulgadas (opcién 3 % pulgadas)

» Capacidad de campamento: 40-50 personas

» Capacidad torre: 770,000 Ib

» Capacidad subestructura: 770,000 |b

» Potencia malacate: 1000 HP

» Capacidad Top Drive: 770,000 Ib

» Torque continuo: 25,000 ft-lb

» Apertura mesa rotaria: 20 pul

> Preventora arietes: 13 5/8” x 10M doble

> Preventora anular: 13 5/8” x 5-10M

» Acumulador: 3,000psi

> Diverter: Requerido

» Chogquey linea de matar: 10,000psi

» Bombas lodo: 3 x 1,600 HP minimo cada una

» Tanques de lodo /sistema activo: 2,500 Barriles minimo para manejo de Contingencias.
» Equipo Control Solidos (Cap:1000 GPM): Zarandas, Desgasificador; Desarenador, Desarcillador
> Grua: Segun requerimiento del Equipo

» Cargador: 10 Ton

7. Nucleos

Recuperacién de 3.000 pies de nucleos distribuidos en diferentes niveles estratigraficos de acuerdo con lo
propuesto por la ANH; sin embargo, los intervalos a corazonar podran ser ajustados de acuerdo con la
litologia y los hallazgos encontrados durante la perforacion.

Los intervalos a corazonar, profundidad de los revestimientos y profundidad del pozo, seran definidos o
cambiados, solo con la decisién y comunicacién directa entre el gedlogo de la Unidad de Mud Logging, el
gedlogo encargado del proyecto dentro en la ANH vy la interventoria, aclarando que se podrdn realizar
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ajustes de acuerdo con litologia y/o hallazgos geoldgicos. En caso de llegar a una zona de Basamento
durante el corazonamiento, inicialmente se tomaran solo 100 pies de este tipo de roca y después se
continuard hasta la profundidad final definida por la ANH en la fase, sin embargo, se continuara reportando
para definir si se vuelve a seguir corazonando al pasar los 100 pies de Basamento.

8. Mud Logging

Servicio continuo de registro de hidrocarburos, paramentos de perforacion, recoleccion, descripcion y
caracterizacion de muestras de zanja, desde el hueco de superficie (0 Pies) hasta la profundidad final (10800
Pies) cada 20 pies, excepto en la zona del corazonamiento.

e  Registro continuo litoldgico.

e Deteccidon y cromatografia de gases desde superficie; analisis Pixler.

e  Control y descripcién de derrumbes durante la perforacion (Cavings).

e  Registro continuo de hidrocarburos.

e  Monitoreo y registré en base de datos de los parametros de perforacién (peso sobre la broca, peso
de la sarta de perforacidn, revoluciones de la mesa rotaria, niveles de los tanques de lodo, golpes
por minuto de las bombas de lodos, entre otros)

e Recuperacidny descripcidn de muestras de cortes de perforacién, como recuperacién de muestras
para analisis geoquimicos en laboratorios externos, a discrecion del gedlogo de campo y
acordando la decision con la interventoria y el gedlogo supervisor de la ANH.

Las muestras obtenidas serdn debidamente empacadas y transportadas hacia la Litoteca Nacional de la
Servicio Geoldgico de Colombia en Piedecuesta, Santander, de acuerdo con lo especificado en el Manual
de Entrega de Informacion del EPIS.

e Medio kilogramo (0.5kg) de muestra lavada y seca, tomada cada veinte (20) pies en toda la
columna perforada.

e Medio kilogramo (0.5kg) de muestra sin lavar y himeda, tomada cada veinte (20) pies en toda la
columna perforada.

9. Registros Eléctricos
Servicio de adquisicion e interpretacidn de los siguientes registros de pozo por intervalo perforado desde

superficie hasta profundidad final, el set completo de registros sera adquirido en las secciones de interés
(8 14" y 6”), para las demas se realizaran los registros basicos.

Basicos:

o Resistividad Induccidn

o Resistividad Laterolog

o Micro Resistivo

° Sénico de Espaciamiento Largo

o Sénico Dipolar

. Gamma Ray / Gamma Ray Espectral (Th U K)
o Caliper
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Adicionales:

° Registro Dipmeter

o Litodensidad

o Neutron - Registro de imagenes
° Registro de presiones

¢ VSP

o Check Shot Survey

10. Muestras de Fluidos

En el caso de presencia de hidrocarburos liquidos, estos deben ser guardados y preservados segtin las especificaciones
del laboratorio de geoquimica del ICP y disponer de canisters (no se permite el uso de contenedores en PVC, deben
estar habilitados para mantener y preservar las condiciones fisicoquimicas de las muestras) para presencia de gas.

Los lodos utilizados durante las diferentes fases, deben ser muestreados y enviados al EPIS para evaluar los aditivos en
laboratorio y su compatibilidad con las muestras tomadas. Cuando se realicen cambios al lodo debe ser colectada una
nueva muestra o con las pildoras bombeadas, deben ser muestreadas para poder encontrar compatibilidades con el
muestreo de formaciones, solidos, nticleos, entre otros.

11. Tipos Brocas

Servicio de suministro de brocas (alquiler/venta) necesarias para la perforacién del pozo, de acuerdo a la prognosis y
litologia suministrada por la agencia las cuales pueden incluir, pero no se limita a Tricénica, PDC, de Insertos,
corazonadoras.

La cantidad de brocas por seccién deberd ser estimada por el proponente con base a la litologia suministrada al igual
que las posibles contingencias con base la especificacién minima IADC que se muestra a continuacion

12. Fluido de Perforacion

Servicio de ingenieria de fluidos de perforacién y suministro de productos quimicos necesarios para generar un fluido
base agua y mantenerlo en condiciones éptimas bajo los pardmetros requeridos de acuerdo con las especificaciones
técnicas, de acuerdo con la experiencia de la empresa proveedora del fluido, durante todas las etapas de perforacién
del pozo, incluye también las pildoras de control de pérdidas, control y limpieza de pozo.

Dentro de la aplicacion de los sistemas propuestos se deberd considerar:

e  Minimo contenido de sélidos posible.

e  Alto control de hinchamiento de arcillas.

e  Estabilidad de lutitas.

e  Control de reologia para mantener la limpieza adecuada del hueco en perforacién.
e  Baja toxicidad en comparacién con los lodos base aceite.

12.1. Productos de Contingencia

Se debe contar en locacién con varios tipos de materiales para: Control de pérdidas, control de pozo, pegas de
tuberia y diversos productos de contingencia para un pozo que tiene todo la geologia y presiones de poro
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desconocidas y por prognosis, lo que define que se debe estar preparados para cualquier cambio repentino en las
caracteristicas de las formaciones.

13. Manejo de Residuos

Servicio de control de sélidos, manejo, tratamiento y disposicién de residuos sélidos, aguas residuales industriales,
productos del desecho de las actividades de perforacién, asi como también de las aguas residuales domesticas del
campamento. Incluyendo la recirculacién u otros métodos que generen beneficios al proyecto. Este proceso se realizard
de acuerdo al Plan de Manejo Ambiental y Social realizado previamente por la ANH, como también debe ser ejecutado
de acuerdo con las buenas practicas de la industria.

14. Cementacion

Servicio de cementacién de pozo, incluyendo los equipos, personal y materiales necesarios para realizar la actividad en
cada una de las secciones del pozo de acuerdo con los paramentos técnicos establecidos por la ANH. Incluye también
el suministro del equipo de flotacién para cada revestimiento que sea bajado al pozo.

Si se llega a encontrar zonas de muy dificil control de pérdidas por circulacién, una vez agotados todos los recursos para
controlarlas, se debe tener estimado el disefio de lechadas livianas de alta resistencia, para aislamiento de cualquier
revestimiento.

Para todas las secciones equipo de flotacién incluyendo como minimo lo siguiente:

e  Zapato Flotador (perforable con PDC)

e  Collar Flotador (NR) (perforable con PDC)

e  Centralizadores estandar (para garantizar un 70% stand off)
e  StopRing

e  Top Plug (non- rotating)

e  Bottom (non-rotating)

e  Soldadura liquida

15. Control Direccional

Servicio de control direccional, alquiler de motores de fondo necesarios y profesionales para el controlar de la
verticalidad del pozo y mejorar las tasas de penetracién durante la perforacion.

16. Tubulares y Cabezales

Suministro de materiales y servicios requeridos para revestir el pozo e instalar el cabezal del mismo. Incluye el
suministro de los diferentes revestimientos, cabezales, adaptadores de cabezales requeridos para instalaciéon de
preventora (BOP), servicio de soldadura e instalacién de cabezal (landing joint, entre otros), servicio de corrida de
tuberia de revestimiento incluido personal y equipos.

e  Tuberia revestimiento 20",

e  Tuberia revestimiento 13 3/8”,
e  Tuberia revestimiento 9 5/8”

e  Tuberia revestimiento 7”

e  Programa de Abandono
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17. Aspectos Sociales y Ambientales

La Agencia Nacional de Hidrocarburos adelantard los Planes de Manejo Ambiental y Social a que haya lugar, los cuales
deberdan ser cumplidos por el contratista durante la ejecucién de las actividades.

El uso del suelo donde se podria localizar el equipo de perforacién esta en unos casos cerca a la parte habitacional y en
otros casos solo es zona productiva con actividades pecuarias de ganado Brahma. Estan ubicados al margen de la via
Guamal — Astrea, presentando condiciones que permitirian el facil acceso para la ubicacién del Proyecto, sin embargo,
para el acceso de equipos y maquinaria debera tenerse en cuenta la época del afio, por ser carretera destapada, lo que
puede imponer condiciones logisticas especiales para el proyecto en razén a que topograficamente Guamal es la parte
més baja del departamento del Magdalena y por tanto también una de las mas inundables del pafs, lo que podria causar
inconvenientes de movilizacién de maquinaria pesada. Ver Fotografias 1,2y 3:

Fotografia 1 y 2: Caracteristicas de la via de acceso entre Guamal y Astrea
ey

O iRee TENRE SR
de /a via por lluvias en la zona en dias anteriores

Ty T A

Fotografia 3. Tramos deteriorados

En términos generales las caracteristicas de las tres localizaciones se prestan para desarrollar el proyecto, debido a su
amplitud y escasa cobertura arbérea presente. La vivienda de la finca en la locacién 2 y 3, se encuentran retiradas de
las dreas de las posibles ubicaciones de la plataforma del pozo y no se identifican actividades econémicas que puedan
verse afectadas con el desarrollo del proyecto. Para el caso de la Locacion 1, la casa se encuentre muy cerca de la
posible locacién del pozo.
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18. Equipo Técnico

Para garantizar el buen desarrollo del proyecto y el cumplimiento del objeto del contrato, el proponente debera
presentar ante la ANH un equipo idéneo de trabajo con la experticia especifica demostrable en este tipo de proyectos,
el cual deberd contar como minimo con los siguientes perfiles:

Dedicacion

Perfiles Profesidn y requerimientos habilitantes Cantidad %
o

Ingeniero de petréleos con experiencia comprobada en la direccidn,
coordinador y ejecucion de proyectos integrados de perforacion de
pozos exploratorios y/o desarrollo y/o estratigréficos. Experiencia
minima de diez (10) afios en desarrollo de actividades de esta
naturaleza, asi mismo deberd contar con certificacion en Well control
y Rig Pass.

Ingeniero de petrdleos con experiencia como Ingeniero de Perforacion
con minimo ocho (8) afios en la planificacion y ejecucion de proyectos
de perforacion de pozos exploratorios y/o desarrollo y/o
estratigraficos, asi mismo deberd contar con certificacion especifica en
pegas de tuberia, control de pozos y actividades de pesca, asi mismo
debera contar con certificacion en Well control y Rig Pass.

Ingeniero con experiencia como Ingeniero de Lodos en perforacion
con minimo cinco (5) afios en proyectos de perforacion de pozos
exploratorios y/o desarrollo y/o estratigraficos, asi mismo debera
contar con certificacion en Well control y Rig Pass.

Profesional (Profesional en Salud Ocupacional, Ingenieria Industrial,
Administracion Ambiental, Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Ingenieria
Forestal, Ingenieria Ambiental e Ingenieria Civil), especialista en el
Profesional HSEQ area HSEQ, que se hayan desempefiado como supervisor HSEQ y/o
interventor y/o auditor en HSEQ durante minimo CINCO (5) afios en
pozos petroleros, con licencia en Seguridad y Salud en el Trabajo
(anteriormente Salud Ocupacional) , asi mismo debera contar con
certificacion Rig Pass.

Titulo Profesional (Profesional en Biologia, Administracion Ambiental,
Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Ingenieria Forestal, Ingenieria
Ambiental e Ingenieria Civil), especialista en dreas Ambientales o
Profesional Ambiental afines, que se hayan desempeiiado como supervisor Ambiental y/o 2 100%
interventor y/o auditor en Medio Ambiente durante minimo CINCO (5)
afios en pozos petroleros, asi mismo deberd contar con certificacion
Rig Pass.

Profesional especialista en el drea Social, que se haya desempefiado
como coordinador social y/o interventor durante minimo CINCO (5)
afos en la perforacion de pozos petroleros, asi mismo deberd contar
con certificacion Rig Pass.

Director del Proyecto 1 100%

Ingeniero de Perforacion 2 100%

Ingeniero de Lodos 2 100%

2 100%

Profesional Social 2 100%

19. Cronograma y Plan Detallado de Trabajo

En desarrollo del contrato, el contratista debera:

a. Aportar el cronograma de la ejecucién del contrato, el cual debera ser aprobado por el
supervisor del contrato.
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b. Aportar la el Plan Detallado de Trabajo y programa de perforacién que se empleara para el
desarrollo del objeto contratado, el cual debera cubrir los siguientes temas:

e INFORMACION GENERAL DEL POZO

PROGRAMA DE EVALUACION
PROGRAMA DE PERFORACION
PROGRAMA DE ABANDONO

El proveedor del servicio debe hacer el Reporte diario de perforacidn: Deberdn enviarse
diariamente, antes de las 7:00 am con corte de actividades a las 6:00 am al supervisor del
contrato y el personal designado de Operaciones por parte de la ANH. Para este reporte el
Contratista deberd utilizar el formato establecido por parte de la ANH. Este reporte deberd
entregarse desde la movilizaciéon e inicio de las obras civiles hasta el taponamiento,
abandono, desmovilizacidn y recuperacion de los predios.

El proveedor del servicio debe hacer el Reporte diario de geologia (mud logging): Deberén
enviarse diariamente, antes de las 7:00 am con corte de actividades a las 6:00 am al
supervisor del contrato y el personal designado de Operaciones por parte de la ANH. Este
reporte deberd entregarse desde el inicio de la perforacién hasta alcanzar la profundidad

El proveedor del servicio debe hacer los reportes semanales HSEQ: Deberan entregarse

El proveedor del servicio debe Elaborar y Pedir aprobacidn de la Forma 4CR.

El proveedor del servicio debe hacer los Reportes quincenales y formas 5CR: Estos reportes
deben ser enviados al Supervisor y radicados por el Contratista ante la ANH para su
aprobacidn y firma y posteriormente ser radicados ante el EPIS.

El proveedor del servicio debe hacer los Reportes mensuales: EL CONTRATISTA presentara
mensualmente (la semana siguiente al mes informado) el resumen ejecutivo con la
informacién general del contrato y de su avance acompafiados por graficos, cuadros
estadisticos, fotografias, andlisis y comentarios en todos sus aspectos. Estos informes
incluirdn una evaluacién permanente de cada una de las actividades ejecutadas e indices de

El proveedor del servicio debe hacer el Reporte de Fase: Los reportes que el Contratista
deberd entregar como resultado de cada una de las fases del proyecto son los siguientes:

El proveedor del servicio debe hacer el Resumen de actividades de perforacién en la seccién.

AFE PROYECTADO
20. Reportes y Obligaciones

20.1
20.2

final.
20.3

quincenalmente.
20.4
20.5
20.6

gestion mensual.
20.7
20.8
20.9

El proveedor del servicio debe hacer el Informe de registros eléctricos y registros tomados.
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20.10

20.11

20.12

20.13

20.14

20.15

20.16

20.17

20.18

20.19

20.20

20.21

20.22

20.23

El proveedor del servicio debe hacer el Informe de corazonamiento.

El proveedor del servicio debe hacer el Informe final de la perforacidn y del abandono final
del pozo.

El proveedor del servicio debe hacer el Informe final de geologia: Debera ser entregado de
acuerdo a lo establecido en el Manual de Entrega de Informacién del EPIS.

El proveedor del servicio debe elaborar las Formas 6CR y 10 ACR: Deben ser radicados por el
Contratista ante la ANH para su aprobacion y firma y posteriormente al EPIS.

La ANH elaborara El Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Manejo Social.

El proveedor del servicio debe ejecutar el Plan de Manejo Ambiental y el Plan de Manejo
Social.

El proveedor del servicio debe solicitar y tramitar el Permiso para uso de los Recursos
Naturales.

El proveedor del servicio debe dar cumplimiento a los compromisos establecido en los
Permisos para uso de los Recursos Naturales, Normatividad legal vigente, en el Plan de
Manejo Ambiental y en el Plan de Manejo Social, para lo cual debera contar con el personal
calificado que interactie con las autoridades ambientales y/o sociales regionales o
municipales.

El proveedor del servicio debe solicitar y tramitar los permisos ante las entidades
establecidas por el gobierno, que eventualmente se requieran para la ejecucion del objeto
del contrato.

El proveedor del servicio debe pagar las servidumbres requeridas para la ejecucion del objeto
del contrato.

El proveedor del servicio debe pagar las obligaciones establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental y en el Plan de Manejo Social.

El proveedor del servicio debe suministrar el transporte terrestre de carga (equipos,
tubulares, herramientas de perforacién, cabezales, entre otros), alquiler de vehiculos y/o
camionetas para la operacién

El proveedor del servicio debe suministrar los combustibles y lubricantes para el equipo de
perforacion y demads equipos involucrados en las operaciones de perforacién, camionetas,
entre otros.

El proveedor del servicio debe suministrar los sistemas y equipos requeridos para el manejo,
tratamiento y disposicion de las aguas residuales generadas.
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20.24

20.25

20.26

20.27

20.28

20.29

20.30

20.31

20.32

20.33

El proveedor del servicio debe suministrar el servicio de corrida de tuberias de revestimiento
y soldadura de cabezal de pozo.

El proveedor del servicio debe suministrar los sistemas y equipos requeridos para el manejo,
tratamiento y disposicion de las aguas residuales generadas.

El proveedor del servicio debe suministrar el servicio de corrida de tuberias de revestimiento
y soldadura de cabezal de pozo.

El proveedor del servicio debe suministrar agua para las actividades de perforacion,
cementacién y las necesidades del campamento, siendo esta agua de un pozo de agua
perforado previamente por la misma empresa contratista de perforacién, que después se
dejara, para uso posterior de la vereda y posteriormente debera ser conectara al sistema
actual del acueducto de la vereda del drea por parte del proveedor del servicio, ya que el
agua de la vereda es también por pozo y bomba, conectada a la luz de la vereda, dejando
una contingencia o incremento de la capacidad de agua para la verada en épocas de sequia
para los habitantes y para mejorar la produccidn pecuaria y de la agricultura de la vereda.

La profundidad del agua para el pozo seglin investigaciones realizadas, puede estar entre los
60 a 120 metros de profundidad.

El proveedor del servicio debe suministrar herramientas adicionales (centralizadores, Xovers,
bit sub, sustitutos, herramientas de levantamiento y manejo de tuberias, entre otros) y
martillos de perforacién, necesarias para el correcto funcionamiento de las diferentes
combinaciones ensambles de fondo a ser utilizados. Se incluyen también las herramientas
de pesca necesaria para recuperar la sarta de perforacién del contratista o alguno de sus
componentes (BHA), las sartas de registros, las sartas direccionales y las de corazonamiento.

El proveedor del servicio debe tener en locacidn servicio satelital de comunicaciones de datos
y voz, con un canal lo suficientemente amplio, de por lo menos 2Mbps, que permita la
transferencia en tiempo real de la informacion de perforacién generada por la caseta de mud
logging. Este servicio debera enlazar adicionalmente los equipos de la caseta del CoMan y
Well Site con la red y la ANH.

El proveedor del servicio debe ejecutar la Restauracidn y Recuperacion de las zonas afectadas
y/o intervenidas.

El proveedor del servicio debe recopilar la informacién relacionada y/o de pozos cercanos.

El proveedor del servicio serd responsable y deberd tomar los cuidados necesarios para sus
labores en forma segura (teniendo en cuenta las buenas précticas del sector y los
lineamientos HSEQ respecto a la actividad), sin derrames o incidentes que puedan producir
contaminacidn en vias, afectacion a los trabajadores y a la comunidad en general o a fuentes
de agua o al medio ambiente en el area de influencia del lugar de los trabajos.
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20.34 El proveedor del servicio debe elaborar el programa técnico de las diferentes lineas de
servicio, el cual debe contener las instrucciones, procedimientos, descripcidon de materiales,
equipos, herramientas y demas especificaciones técnicas a utilizar por parte del Contratista
para la ejecucion de los servicios objeto de este Contrato el cual se refiere a un plan muy
detallado de trabajo de cada linea. Se debera incluir un arbol de decisiones para los
siguientes eventos:

e Control de pozo.
e Perdidas de lodo.
e Pega de tuberia.

20.35 El proveedor del servicio debe presentar por cada fase del pozo a la ANH un reporte sobre el
desempefio de los servicios, completo con indicadores de desempefio y enfoque de
mejoramiento continuo. El criterio de desempefio sera monitoreado por los representantes
de la ANH en campo y Bogotd, para esto se tendrd en cuenta el soporte de ingenieria,
logistica, herramientas.

20.36 Elproveedor del servicio debe elaborar y gestionar las Formas correspondientes y necesarias
para la perforacién del pozo, ante el Ministerio de Minas y Energia o quien haga sus veces
(Forma 4CR, Forma 5CR, Forma 6CR, Forma 10CR, entre otras requeridas por las entidades
involucradas).

20.37 El proveedor del servicio debe dar acompaiiamiento al equipo de trabajo de la ANH en la
validacién del disefio preliminar del pozo y el desarrollo de las operaciones.

20.38 El proveedor del servicio debe minimizar las pérdidas de tiempo y los tiempos no operativos.
Las pérdidas de tiempo por reparaciones y/o fallas en el equipo de perforacion y/o servicios
asociados, asi como también los tiempos inactivos por falta de materiales, herramientas y
repuestos seran imputables al contratista.

20.39 El proveedor del servicio debe presentar toda la informacidn a la ANH y_una vez revisada,
ajustaday radicada nuevamente la version final en la ANH, debera ser radicada una copia de
toda la informacidn en el EPIS.

20.40 El proveedor del servicio, debe tener en cuenta que las profundidades tentativas aqui
mostradas, deben ser acordadas con el lider de Gedlogos y de Ingenieria asignados al
proyecto por la ANH.

LUGAR DE EJECUCION:

Las actividades se realizaran en el departamento de Magdalena, en la via de Guamal — Magdalena a Astrea
- Cesar. Las tres posibles locaciones estan separadas una de otra, no mas de 9 Kildmetros y corresponde a
la visita realizada durante la visita y medidas realizadas en el area por representantes de la ANH.
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PROPUESTA ECONOMICA:

Con base en el presente documento, la ANH solicita cotizacién del servicio integrado del equipo de perforacién y los
servicios paralelos necesarios para el desarrollo del objeto del contrato en cada una de las secciones propuestas en la
prognosis de estado mecdnico. Para ello se anexa la tabla respectiva del sondeo, donde se describen todos y cada uno
de los diferentes servicios requeridos, ver el anexo denominado como “Sondeo de Mercado - Tabla de
Presupuesto — Pozo ANH PAILITAS 1-X".

Los interesados deberan determinar los costos de cada uno de los items requeridos, teniendo en cuenta la integralidad
de los gastos inherentes al desarrollo del proyecto.

El contratista debera presentar adicionalmente un valor estimado global por seccién de acuerdo con los costos
presentados en los cuadros de la tabla.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan entregar la informacién
solicitada en el presente sondeo de mercado a los siguientes correos electrénicos:
ludwing.ehrhardt@anh.gov.co y jairo.sepulveda@anh.gov.co antes del dia 27 de junio de 2017.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacién ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacién de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccién para la elaboracién
de un contrato que permita-ejecytar el proyecto.

Omar Alonso Mejia Tette
Vicepresidente Técnico

Revisd: Jairo Sepulveda y Camilo Antolinez / OAJ / Componente Juridico.
Edinson Delgado / VAF / Componente Financiero.
Carlos Alberto Rey / Gestor T1-19 / Mario Cuellar / Contratista/ VT / Componente Técnico

Proyectd: Ludwing Ehrhardt / Experto Grado 6 / VT / Componente Técnico
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SONDEO DE MERCADO
TABLA DE PRESUPUESTO - POZO ANH PAILITAS 1-X

COSTO
] UNITARIO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD COSTO TOTAL

'OBRAS CIVILES

Tierras (Pago de Servidumbres) Gbl | $ =
Afectaciones, Pago de Dafios, Hacer pozo de agua para la Operacién y al finalizar dejarlo con

: . Gbl $ <
una bomba y lineas al Acueducto Veredal existente.
Restauracion y Recuperacion del area | Gbl $ -
Disefio y Obra civil de locacién (Plataforma y Contrapozo) Gbl 13 -
Disefio y obra civil via de acceso Gbl i | $ =

SUBTOTAL| $

2 EQUIPO DE PERFORACION CON COMBUSTIBLE (incluye personal)

Movilizacién y Montaje del equipo { Gbl $

Desmontaje y Desmovilizacién del equipo Gbl $ -
Equipo activo, con tuberia 5" i Dia $ -
Equipo activo, con tuberia 3 1/2" Dia $ -
Equipo activo, sin tuberia Dia $ =
Equipo en standby Dia $ -
Equipo en standby, sin personal | Dia $ -
Equipo en reparacion, hasta 12 horas por mes | Dia $ -
Equipo en reparacion, despues de 12 horas por mes Dia | $ =
Tarifa de fueraza mayor Dia $ -
Tarifa equipo inactivo sin cuadrillas (Rig Stacked) | Dia $ -
Alquiler caseta / contenedor adicional Dia $ -
Tarifa por Catering (campamento, alimentacién y lavado de ropa) Unidad $ -
Cargador hr $ -
Grua | hr $ 3

Ingenieria | Dia i $ -
Bentonita | $/saco s -
Viscosificante $/saco K] -
Extendedor $/saco % -
Controlador filtrado $/saco $ -
Inhibidor de arcillas $/tambor $ -
Soda caustica $/saco | | $ -
| Antiespumante $/cunete ’ | $ o
Bactericida $/cunete | ] -
Desificantel $/saco $ -
Desificante2 ! $/saco $ -
|Seccion 17 1/2" (xxx bls) : == = = z =
Ingenieria Dia $ -
Bentonita | $/saco $ -
Viscosificante $/saco $ -
|Extendedor $/saco $ -
| Controlador filtrado $/saco $ -
| Inhibidor de arcillas $/tambor $ -
Soda caustica $/saco ; $ -
Antiespumante $/cunete | $ -
Bactericida $/cunete | $ -
Desificantel $/saco $ -
Desificante2 ! $/saco 1% -
[Seccion 12 1/4" (xxx bls) z e == === e

!Ingenieria Dia $ -
Bentonita $/saco s -
Viscosificante $/saco $ -
Extendedor $/saco $ -
Controlador filtrado $/saco $ -
Inhibidor de arcillas $/tambor $ -
Soda caustica $/saco % -
Antiespumante $/cunete $ -
Bactericida $/cunete $ -
Desificantel $/saco $ -
Desificante2 $/saco | $ -
|Seccion 8 1/2" (xxxx bls) = = i S :

Ingenieria Dia ] -
Bentonita $/saco l $ -
Viscosificante $/saco 13 -
Extendedor $/saco $ -
Controlador filtrado $/saco $ -
Inhibidor de arcillas $/tambor ' $ -
Soda caustica $/saco $ -
Antiespumante $/cunete -3 -
Bactericida $/cunete L% -
{ Desificantel $/saco % -
i Desificante2 | $/saco $ -




[Seccion 6" (o0 bis)

Dia

| Ingenieria | ¢
| Bentonita i $/saco $
Viscosificante | $/saco | &
Extendedor | $/saco $
Controlador filtrado $/saco $
Inhibidor de arcillas $/tambor $
Soda caustica $/saco $
Antiespumante $/cunete $
Bactericida $/cunete $
Desificantel $/saco $
| Desificante2 $/saco ['s
Adiclonales , T E e = =
Material para perdidas por cirulacion | Unidad $ .
Lubricantes | Unidad $
Dispersantes | Unidad i $
Inhibidor de corrosion | Unidad $
Surfactante | Unidad $
Liberadores de tuberia | Unidad $
|Otros Unidad $
SUBTOTAL| $
A 0

Seccién 26" (@ superficie)

Movillzacién - Desmovilizacion Personal y Equipos Gbl %
Cargo basico Trabajo i $
Batch Mixer | Trabajo $
Ingeniero | dia $
Operadores dia $
Espaciador mecanico bbl | $
Lavador quimico bbl $
Lechada principal ft3 $
Lechada relleno ft3 3
Equipo flotacion (zapato, collar, centralizadores 70% stand-off, collarines, tubelock) Gbl | $
Seccién 17 1/2"

Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos Gbl $
Cargo basico | Trabajo $
Batch Mixer Trabajo $
Ingeniero dia $
Operadores dia | $
Espaciador mecanico bbl $
Lavador quimico bbl $
Lechada principal ft3 $
Lechada relleno ft3 $
Equipo flotacion (zapato, collar, centralizadores 70% stand-off, collarines, tubelock) ! Gbl i $
Seccién 12 1/4*

Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos Gbl I $
Cargo basico Trabajo $
Batch Mixer Trabajo $
Ingeniero dia $
Operadores dia $
Espaciador mecanico bbl $
Lavador quimico bbl %
Lechada principal ft3 | $
Lechada relleno ft3 L3
Equipo flotacion (zapato, collar, centralizadores 70% stand-off, collarines, tubelock) Gbl i3
Seccion 8 1/2°

Movrlllzaclén - Desmovilizacion Personal y Equipos | Gbl | $
Cargo basico Trabajo $
Batch Mixer | Trabajo $
Ingeniero dia $
Operadores dia $
Espaciador mecanico bbl $
Lavador quimico | bbl $
Lechada principal ft3 $
Lechada relleno ft3 | $
Equipo flotacion (zapato, collar, centralizadores 70% stand-off, collarines, tubelock) Gbl $
Seccién 6" (Estimar ~ 2 tapones de abandono, 100ft/ea)

Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos Gbl | 8
Cargo basico Trabajo $
Batch Mixer Trabajo 1§
Ingeniero dia 1 $
Operadores dia $
Espaciador mecanico bbl $
Lavador quimico bbl $
Lechada principal ft3 $
Lechada relleno ft3 1 $
Materiales para el Proceso de Abandono ( Tapones y Pildoras ) ft3 1 $




SUBTOTAL| 3§
BRO A Debe C = = = d d z O O Dd D €
|Seccién 26 Alquiler/Venta L%
|seccién 17 1/2" Alguiler/Venta $
Seccidén 12 1/4" Alquiler/Venta $
Seccién 8 1/2" Alquiler/Venta i $
Secci6n 6" | Alquiler/Venta | ¢
SUBTOTAL| $
RATA OD OR DOS DE PERFORA 0 ado al equipo o Ambienta ocia

Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos | Gbl I s
Ingeniero Dia %
Tecnicos Gbl $
Productos quimicos (cal) Ton ts
Servicio de tratamiento de agua Dia $
Servicio de tratamiento de cortes Dia $
Servicio de control de solidos Dia $
Servicio de dewatering Dia -
Volqueta ( Debe ser contratada de la Comunidad si lo tienen ) Dia $
Carrotanque ( Debe ser contratada de la Comunidad si lo tienen ) Dia $
Retroexcavadora ( Debe ser contratada de la Comunidad si lo tienen ) Dia | L%
SUBTOTAL| §

MUD LOGGING

Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos Gbl ; 1 $
Rig up y Rig Down Unidad | Gbl j '3
Operacién unidad y personal Dia i s
Kit muestras secas c/u s
Kit muestras humedas c/U | $
Muestras a ANH c/U I3
Muestras a EPIS c/u s
SUBTOTAL| 3
ORAZONA 0 eline
Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos | Gbl | $
Personal de corazonamiento Dia $
Servicio de Coring (recuperacion esperada 95%) FT $
Anélisis especiales core gamma espectral (100% del niicleo) FT | i
Andlisis especiales fotografia con luz blanca y luz ultravioleta FT i %
éAnélisis especiales escaneo con tomdgrafos digitales de rayos X de alta resolucion FT | ¢
%Preservacicn (resina epoxica) FT | i $
%Transporte y entrega nucleos viaje $
|Full closure system | $
SUBTOTAL| $
ORAZO A O dad S
Movilizacién - Desmovilizacion Personal y Equipos Gbl $
Unidad slickline operando Dia $
Unidad slickline standby Dia L $
Pesonal slickline Dia | 3
EEquipo control de presion Dia ’ $
SUBTOTAL| s
R RO RICO
Movilizacién - Desmovilizacion Personal y unidad Gbl $
Cargo basico por operacién Gbl $
| Cargo basico por standby Dia | $
Potencial Espontdneo (CP) Ft | $
Potencial Esponténeo (CR) Ft : $
{Gamma Ray (CP) Ft ' $
{Gamma Ray (CR) Ft | $
| Densidad (CP) Ft $
| Densidad (CR) Ft $
Porosidad (CP) Ft | $
Porosidad (CR) Ft ‘ $
| Sonico (CP) Ft %
Sonico (CR) Ft $
Resistivo/Inductivo (CP) Ft $
Resistivo/Inductivo (CR) Ft $
VSP (CP) Ft b $
VSP (CN) ea $
CBL-VDL (CP) Ft $
CBL-VDL (CR) Ft $
SUBTOTAL| 3
Re c < O R dbDe ale
Movilizacién/ Desmovilizacién Unidad, Personal Gbl I3
Tuberia revestimiento 20" FT s
Tuberia revestimiento 13 3/8" FT $
Tuberia revestimiento 9 5/8" ! FT $
Tuberia revestimiento 7" FT $
|Cabezales de pozo Gbl $
SUBTOTAL| $

Herramientas de Pesca y Martillos de Perforacion

iMovi[izacién/ Desmovilizacién Unidad, Personal

Gbl




Martillos Perforacion Dia $
Martillos de pesca, acelerador, bumper sub, entre otros. Dia | $
Overshot (diametro requerido sarta trabajo DC, HWDP, DP) Dia i $
Profesional de Pesca Dia $

SUBTOTAL| 3%

erra entas de Co ol Dire ona 0 € eque

gMovIIIzacién/ Desmovilizacién Unidad, Personal Gbl s
{Motor de Fondo para control direccional Dia s
Motor de Fondo para control direccional en Stand By i Dia $
Herramienta de Direccional MWD | Dia $
Herramienta de Direccional MWD en Stand By | Dia $
{ Profesional de Direccional Dia $
| Profesional de MWD Dia |3

SUBTOTAL| $

AD ONA B R 0 0 RATADO A LA CO DAD

|carrotanque Dia 1 $
|camioneta 4x4, disponibilidad 24 horas Dia | $
Volqueta | Dia B
Retroexcavadora [ Dia | $
Servicio de comunicaciones (antena satelital) Mes | $
Vigilancia | Gbl s
Peleteros persona/dia $
Operador bomba rio ‘ persona/dia I'$
Contratacion mano obra no calificada (regi6n) J persona/dia J $

SUBTOTAL| $

N

Omar Alonso Mejia Tette
Vicepresidente Técnico

TOTAL POZO SECO

$

CONTINGENCIA ( )%

$




