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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econédmico y
financiero que soportaran la determinaciéon del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacidon de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion
de un contrato que permita ejecutar el proyecto

l. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

L. DE LA NECESIDAD:

El Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia Mundial De La Vida” establecido por el
Gobierno Nacional, destaca la necesidad de “una transicion energética justa, basada en el respeto a la
naturaleza, la justicia social y la soberania con seguridad, confiabilidad y eficiencia” a través del impulso de
hojas de ruta para la implementacién de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable como la
geotermia (DNP, 2022). En esta linea, el Ministerio de Minas y Energia-Minenergia, delegé en la Agencia
Nacional de Hidrocarburos mediante Resolucion No 40234 de 23 de febrero de 2023 la elaboracion de los
insumos y apoyos necesarios para la continuidad en la formulacién y disefio de la politica publica de los
siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica e hidrogeno, captura, almacenamiento de y uso
de carbono (CCUS), asi como también las alternativas geoldgicas para el almacenamiento subterraneo de
diéxido de Carbono (CO2), a través del aprovechamiento de fuentes No Convencionales de Energia-FNCE.

Para el cumplimiento de esta delegacién, se hace necesario ampliar el conocimiento del subsuelo en areas
con potencial geotérmico como en las zonas volcanicas de la Cordillera Central, una de las zonas con mayor
potencial geotérmico del pais (Alfaro et al., 2020).

Los métodos geofisicos son técnicas de prospeccion que histéricamente se han usado para la exploracion
del subsuelo y en la exploracion geotérmica a nivel mundial (Leeuwen, 2016). Estos se basan en sus
propiedades fisicas y quimicas, como su densidad, conductividad, magnetismo, composicién quimica,
fluidos intersticiales, temperatura, entre otras propiedades. Asi mismo, los métodos geofisicos permiten ser
aplicados a diferentes escalas, que generalmente van a estar asociadas a diversas plataformas de
adquisicion, (satelital, aeroportadas, vehiculos no tripulados, terrestres).

La aplicacién de los métodos geofisicos en la exploracion geotérmica permite delimitar cuerpos de interés,
como domos subvolcanicos, o cuerpos intrusivos, asi como zonas de alteracion quimica por actividad

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Codigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co



ANH-GCO-FR-121
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 31/11/2023
- FORMATO SONDEO DE MERCADO Version N°4

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Pagina 2 de 11

hidrotermal, y zonas de anomalias magnéticas asociadas a mineralizaciones hidrotermales o anomalias
termales de alta temperatura que pueden reflejarse en la susceptibilidad magnética de las rocas, ademas
de ser base para el calculo del flujo de calor en amplias regiones a partir del célculo de la profundidad del
basamento magnético o Isoterma de Curie.

Cada una de estas aplicaciones, requiere un set de datos de métodos geofisicos particulares, que, al ser
combinados en un mismo modelo, permiten obtener un conocimiento robusto de las zonas de estudio. Es
por esto que se plantea en este proyecto la adquisicion, procesamiento e interpretacion de datos
gravimétricos Y magnetométricos por medio de una plataforma aeroportada que permita un cubrimiento
rapido y eficiente de las zonas de estudio.

Il OBJETO A CONTRATAR:
Caracterizacion aerogeofisica por gravimetria y magnetometria en zonas de interés de la Cordillera Central
V. CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® -
UNSPSC, Cddigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas),

correspondiente al bien, obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Coédigos UNSPSC:

SEGMENTO FAMILIA CLASE NOMBRE
71 7111 711122 Otros servicios de
registracion
81 8115 811519 Geofisica
81 8115 811517 Geologia

ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:
1.-ACTIVIDADES ESPECIFICAS:

e Construir un modelo 3D de densidad mediante la adquisicién, procesamiento e interpretacion de
datos de aerogravimetria para la identificacion de anomalias del subsuelo en las zonas de interés
de la Cordillera Central (Alfaro et al., 2020).

e Construir un modelo 3D de resistividad de subsuelo a partir de la adquisicidn, procesamiento e
interpretacion de datos aeromagnetométricos en las zonas de interés de la Cordillera Central (Alfaro
et al., 2020).

e Generar un modelo de susceptibilidad magnética del subsuelo, a partir de datos
aeromagnetométricos en las zonas de interés de la Cordillera Central (Alfaro et al., 2020).

e Generar un modelo geolodgico-geofisico a partir de la integracion de los modelos gravimétricos y
magnetométricos para las zonas de interés de la Cordillera Central (Alfaro et al., 2020).

Il. LOCALIZACION DEL PROYECTO:

El proyecto se ubica en la Cordillera Central (Figura 1) abarcando areas de los departamentos de Narifio,
Cauca y Huila. Incluye areas de interés en la Cordillera Central con lineas de vuelo espaciadas cada 500
metros para un total de adquisicion lineal de 8300 kildmetros.
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Figura 1. Ubicacion regional del area de estudio en la Cordillera Central.

Ill. METODOLOGIA

e PLAN OPERATIVO
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Realizar la presentacion del plan detallado de trabajo y metodologia, el cronograma, hojas de vida de los
profesionales que intervienen en el proyecto, previamente aprobadas por la Agencia Nacional de
Hidrocarburos-ANH, los equipos de adquisicion y procesamiento a utilizar, las caracteristicas y flujogramas
de adquisicion, procesamiento, modelamiento e interpretacion.

El Contratista debera realizar las socializaciones necesarias para la ejecucion de las labores de campo, a
nivel de comunidades, autoridades, entidades publicas, municipales, corporaciones autdbnomas regionales
(en adelante, CARs) y demas que sean necesarias. Esta actividad se tendra que llevar a cabo antes del
inicio de la adquisicion. Por ningun motivo el Contratista podra realizar sus actividades de campo sin los
permisos necesarios de las autoridades competentes y comunidades. Ademas, se deben definir estrategias,
para situaciones en que los grupos de adquisicion del Contratista lleguen a presentar problemas de Fuerza
Mayor o Caso fortuito.

Antes del inicio de la adquisicion, el contratista debe realizar el reconocimiento en campo. La ANH,
considera que no es de caracter obligatorio la visita a la zona de trabajo, pero es preciso que los
proponentes conozcan el area, razén por la cual el proponente podra realizar la visita por su cuenta y riesgo.
De todas maneras, es indispensable que el proponente declare por escrito dentro de la propuesta, el
conocimiento de la zona de estudio y por tal razén, no podra hacer reclamaciones ni solicitar reajustes en
los valores de los rubros respectivos, derivados del desconocimiento de las condiciones del area.

El Contratista debera disefar una estrategia a emplear en las socializaciones, y un plan operativo de campo,
indicando la mejor estrategia a emplear, para la adquisicion de los datos. Es importante destacar las
condiciones técnicas del proyecto en el sentido de:

e Procedimientos para la aplicacién de medidas de gestién ambiental.

e Procedimientos en la adquisicion de datos de Gravimetria y Magnetometria (descripcién y control
de calidad de campo), prueba de sensores (metodologia y procedimientos).

e Procesamiento final e inversiones 2D/3D (descripcion, metodologia y algoritmos).
ADQUISICION DE CAMPO.
Las especificaciones de la adquisicidon se presentan en la Tabla 1

Tabla 1. Requerimientos de adquisicion aerogeofisica

Longitud de . . . .
P Altura de & . ‘s Distancia . S Distancia
Areade | Area vuelo (km Direccién , Direccion lineas ,
. , | vuelo sobre el . entre lineas entre lineas
Trabajo km lineales de vuelo de control
terreno (m) de vuelo (m) de control (m)
planos)
Cordillera
3809 500 8300 N45W 500 N45E 5000

Central

o Especificaciones de Vuelo

El control de calidad de los datos debe ser realizado en el campo de manera diaria.

Las lineas de vuelo deben ser realizadas consecutivamente, cualquier cambio por razones externas debera
ser consultado y aprobado por la interventoria asignada.

Las secciones de lineas principales voladas nuevamente para completar una linea principal deben cruzar
las lineas de control en cualquier extremo y unirse a la linea original principal en un dngulo bajo en un punto
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donde los datos son aceptables. Todos los segmentos de una linea principal deben comenzar y terminar
por el cruce de las lineas de control o una linea perimetral. Asi mismo, los segmentos de una linea de
control deben empezar y terminar cruzando una linea principal comun.

Todas las lineas principales deben intersectar un minimo de dos (2) lineas de control. No se aceptaran
brechas en los productos finales. El contratista debe volver a volar lineas o partes de lineas donde las
especificaciones de la Tabla 1 no se cumplan, asumiendo todos los gastos derivados de esta actividad.

Lineas principales y lineas de control: se debe volar a la misma altura en los puntos de interseccion. Las
tolerancias de altura se limitaran a una diferencia de no mas de 15 metros entre las lineas principales y
lineas de control. Cuando las condiciones del terreno o de seguridad no permitan alcanzar este limite de
tolerancia, se podran aceptar diferencias mayores desde que sean discutidas y aprobadas previamente por
la Interventoria asignada.

Especificaciones diurnas: una tolerancia maxima de 3 nT (pico a pico) de desviacién por un periodo de un
minuto para la estacion base magnética.

o Requerimientos de Calibracion

La calibracién y pruebas de la instrumentacion geofisica son un componente importante del proyecto, de
modo que los datos sean exactos y de alta calidad, y para que los problemas del instrumento sean
rapidamente detectados y corregidos. Estos incluyen los siguientes:

Prueba de retrasos de registro (Lag test).

Prueba del altimetro del Radar.

Prueba de navegacion electrénica.

Calibracién del sensor de la Estacion base magnética.

Calibracion de frecuencia (10 Hz Magnetometro, 1 Hz Espectrometro).

Calibracion Césmica.

Calibracion de Radon

Calibracion de atenuacion con la altura.

o Requerimientos especificos de los equipos

Magnetémetro

El sensor se puede fijar en una instalacion del tipo “tail stinger” 6 “wing tip”. Los magnetémetros montados
en las aeronaves (“tail stinger”, “wing tip”) requerirdn compensaciones.

Estaciones de Magnetometria en tierra: Estacion Base: Requerida

Altimetro del Radar: Rango minimo: 0 - 2500 pies. Precisién (minima): 2%

Altimetro barométrico: Precision (minima): 2%

Espectrometro: Debe ser un espectrémetro de 256 canales con 2056 pulgadas cubicas (33,6 litros) de cristal
de deteccidn orientado hacia abajo. Adicionalmente, debe usarse un detector de 256 pulgadas cubicas (4,2
litros) orientado hacia arriba.

GPS: Sistema diferencial en tiempo real para la navegacion: Requerido.

GPS en la estacion de base en tierra: Requerido. Como alternativa se podra hacer uso de la red mundial
de estaciones base. El método a utilizar debera ser especificado dentro de la propuesta técnica.

Debera realizar grabacion de los datos crudos de GPS a bordo de la aeronave y correccion diferencial de
éstos después del vuelo usando el GPS de la estacién base de tierra para todos los vuelos. Esta trayectoria
de vuelo corregida diferencialmente (x, y, z) sera la base del producto final.

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS ADQUIRIDOS.

Para efectos del control de los datos adquiridos, estos seran revisados por la ANH, o a quien se designe,
maximo un dia calendario después de su adquisicidn. Si esos datos no son aprobados por la ANH deberan

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Codigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co



ANH-GCO-FR-121
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 31/11/2023
- FORMATO SONDEO DE MERCADO Version N°4

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Pagina 6 de 11

ser adquiridos nuevamente. Igualmente, esta actividad debe estar descrita y entregada en los respectivos
reportes e informes.

El procesamiento de los diferentes datos adquiridos debe estar enfocado en la evaluacion de la calidad de
los mismos, correcciones, asi como el posterior procesamiento para alcanzar los objetivos finales del
modelo resistivo 2D-3D. Estos modelos deben ser sujetos a un analisis de sensibilidad que permita
establecer la confiabilidad de los rasgos observados.

Los datos de gravimetria deben ser reducidos al Geoide por medio de multiples correcciones, tales como
deriva y mareas, aire libre, Bouguer, topografica, latitud. Adicionalmente debe calcularse la gravedad
Observada y Tedrica con el fin de calcular las anomalias de Bouguer y de Aire Libre. Estos datos seran
representados en mapas con el fin de analizar su distribucién y variabilidad regional.

De manera similar, los datos magnetométricos seran procesados aplicando multiples correcciones como la
diurna e IGRF hasta lograr el calculo de la Anomalia de la intensidad magnética de Campo Total, y
posteriormente su respectiva reduccion al Ecuador. Las anomalias regional y residual también seran
calculadas para la zona de estudio aplicando los algoritmos y filtros necesarios para depurar la sefial
medida.

Los procedimientos, algoritmos, filtros, herramientas, software y otros detalles del procesamiento deben ser
presentados en el presente sondeo, indicando sus ventajas y desventajas en el eventual uso de estas
herramientas.

e PREPARACION DE INFORMES Y ENTREGA DE RESULTADOS.

Se deberan entregar los reportes y productos en los tiempos y con las caracteristicas que se estableceran
dentro de los aspectos técnicos del Contrato. Se requiere la entrega oportuna y con la periodicidad definida
para efectuar un control de calidad sobre la informacion adquirida y procesada.

e DESCRIPCION DE LOS COMPROMISOS Y ACTIVIDADES

e El Contratista debera suministrar los equipos necesarios para la adquisicion y preprocesamiento de
la informacion.

e Realizar el plan detallado de trabajo, cronograma, metodologia y caracteristicas del plan de
adquisicion de datos.

e Informar sobre las actividades necesarias para la ejecucion de labores de campo a nivel de
entidades publicas, municipales y demas que sean necesarias.

e Recopilar informacioén geocientifica relacionada con el tema y el area de interés.

e Parala planeacién de la adquisicion se debera considerar los equipos necesarios, para poder llevar
a cabo la labor, objeto del Contrato, en los tiempos estipulados. Asi mismo, se realizaran las
pruebas de calibracion. Para la informacion gravimétrica se deberan hacer los cierres respectivos
y para la informacidon magnetométrica se deberan establecer las estaciones fijas para las
correcciones del caso.

e Estimar la composicion de las diferentes unidades y su distribucién en el subsuelo a partir de la
interpretacion geoldgica-geofisica.

e Estimar la geometria del basamento magnético o Isoterma de Curie

e Estimar el flujo de calor en superficie y gradiente geotérmico a 3 km de profundidad a partir de la
inversion de datos gravimétricos y magnetométricos tomando en cuenta las propiedades de
densidad y su relacién con la conductividad térmica.

e Las imagenes y los mapas resultantes del presente proyecto deberan ser entregados, en formato
TIFF y PDF de alta resolucion.

e Se realizaran informes de avance de las actividades e informe final del proyecto el cual debe
enfocarse en la geologia y la fiabilidad y eficacia de los datos.
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e Integrar la interpretacion geofisica a la informacién geoldgica y geofisica histérica del area de
trabajo.

e Presentar un modelo geoldgico-geofisico 3D del area de estudio con su respectiva incertidumbre
derivada del analisis de sensibilidad, asi como las posibles anomalias detectadas que puedan
corresponder a cuerpos intrusivos o subvolcanicos en la zona de estudio, y otras anomalias de que
puedan ser de interés como recursos geotérmicos en la region.

IV. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES RELACIONADAS
1. Adquisicion de Datos Aerogeofisicos

e Adquirir informacién aerogeofisica en las zonas de interés de la Cordillera Central segun los
parametros de la Tabla 1, incluyendo datos de gravimetria y magnetometria en una longitud total
de 8300 km lineales planos; siguiendo los lineamientos del apartado correspondiente a
ADQUISICION DE CAMPO del presente documento.

e Preprocesar los datos en campo evaluando la calidad de los mismos, enviando reportes diarios, de
modo que pueda repetirse la adquisicion de aquellos datos anémalos.

e Se deben cubrir los gastos necesarios para el desarrollo de las actividades de supervision que se
detallan en el formato de Propuesta Econémica

2. Modelo Magnético-Gravimétrico 3D

e Procesar los datos gravimétricos medidos con sus respectivas correcciones como deriva y mareas,
aire libre, Bouguer, topografica, latitud. Adicionalmente debe calcularse la gravedad Observada y
Tedrica

e Calcular las anomalias de Bouguer y de Aire Libre. Estos datos seran representados en mapas con
el fin de analizar su distribucion y variabilidad regional.

e Procesar los datos magnetométricos con las correcciones como la diurna e IGRF, entre otras.

e Calcular la Anomalia de la intensidad magnética de Campo Total, y su respectiva reduccion al
Ecuador.

e Calcular las anomalias regional y residual para la zona de estudio aplicando los algoritmos Yy filtros
necesarios para depurar la sefal medida

e Calcular la isoterma de Curie y realizar un modelamiento del flujo de calor en superficie

e Realizar una interpretacion geologica 3D de las anomalias observadas integrando la informacién
geoldgica de superficie y subsuelo.

3. Modelo Geoldgico-Geofisico Integrado

e Realizar una inversion conjunta de los datos adquiridos a partir del modelo geolégico preliminar que
permita identificar las estructuras geoldgicas, basamento, fluidos, zonas de fracturamiento,
anomalias de densidad/conductividad/resistividad/composicién, y zonas de interés geotérmico

¢ Representar los resultados por medio de perfiles geoldgicos longitudinales y transversales a las
estructuras, asi como también, mapas a diferentes profundidades y visualizaciones 3D de los
cuerpos o anomalias identificados.

e Calcular el flujo de calor a partir de los datos de densidad, susceptibilidad magnética (isoterma de
Curie) y composicion ragiogénica en la zona de estudio.

e Los resultados del modelo deben suministrarse en formatos de mapas compatibles con ArcGIS
version 10.7 o superior (raster y vectorizados), y el modelo geoldgico y las visualizaciones 3D deben
ser integradas en un proyecto Petrel 2019 u otra compatible con las disponibles en la ANH para su
posterior revision y uso. Los datos Raw, preprocesados y procesados, junto con los resultados de
las inversiones 1D-2D-3D deben ser entregados en formatos ASCII y otro de lectura en software
Petrel o similar
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4. Informe Final

e Informe final que recopile los antecedentes, metodologia detallada (adquisicion de datos,
preprocesamiento, procesamiento, inversion, analisis, tratamiento de datos, interpretacion), y los
resultados obtenidos en este proyecto.

e Resumen ejecutivo del proyecto en idioma inglés minimo 20 paginas

e Presentacioén ejecutiva del proyecto en idioma inglés y espafiol minimo 30 diapositivas

e Se presentara como minimo un poster y articulo en inglés listo para enviar a publicacién con los
resultados mas relevantes del proyecto.

Nota 1: Se entiende que cada producto debe hacer parte integral del informe final del proyecto (el informe
final contendra un resumen ejecutivo en idioma inglés), incluyendo los anexos que se generen de cada
producto y proyectos SIG con los respectivos archivos de geodatabase en ArcGIS version 10.7 o superior,
asociadas con la informacién generada en el proyecto, y la base de datos en formato SQL Server 2016 R2,
sobre el sistema Operativo Windows Server 2014 Standard (o versidn mas reciente). Se deberan entregar
todos los productos en formato ASCII y grids 3D que puedan ser leidos en otros programas como Petrel o
similar

COMPONENTES SOCIAL Y AMBIENTAL

El Contratista debera asumir dentro del proyecto el componente de tipo social y ambiental atendiendo a las
normas y lineamientos del Ente Territorial, y que permita la viabilidad de las actividades objeto a contratar
en el marco de las buenas practicas.

La ANH supervisara eventualmente (3 dias cada mes durante la ejecucion del proyecto) las actividades
técnica, social y ambiental en las labores de campo y para esto el Contratista debe proporcionar al
supervisor del contrato el transporte terrestre dentro del area de trabajo que facilite su supervision.

REFERENCIAS

Alfaro, C., Rueda, J., Casallas, Y., Rodriguez, G., & MaloJaison. (2020). Estimacién Preliminar del
Potencial Geotérmico de Colombia. Bogota.

DNP. (2022). Colombia Potencia Mundial de la Vida Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026.
Bogota. Retrieved from https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/portalDNP/PND 2022/Bases-PND2022-
2026_compilado-CEVC15-10-2022.pdf

Leeuwen, W. A. van. (2016). Geothermal exploration using the magnetotelluric method [UU Dept. of Earth
Sciences]. Retrieved from https://dspace.library.uu.nl/handle/1874/340000

PERSONAL MiNIMO

A continuacion, la tabla del personal minimo con sus perfiles que la ANH exigira para la ejecucion del
proyecto:

RECURSO | \\TiDAD PERFIL DEDICACION | EXPERIENCIA (Ingﬁgﬁ'ﬂfﬂgﬁff;ff'::gl:cia
HUMANO PROFESIONAL % PROFESIONAL " P
profesional)
Profesional en I . e
Ciencias de la Minimo 10 afios Experlenmg profeS|on'aI_ espe_mflca
Tierra o de experiencia como profesional en minimo cinco (5)
Director del . P! proyectos (o cuatro afios si la
1 Ingeniero de 100% profesional en SOV ) - .
proyecto Petroleos o el eiercicio de experiencia esta certificada en tiempo)
Ingeniero qu rofesion de adquisicion geofisica, como
Electgr’c’)nico con P supervisor o director o coordinador
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Maestria en
Geofisica

Profesional en
Ciencias de la

Minimo 10 afios

Experiencia profesional especifica
como profesional en minimo seis (6)

Tierra o . o :
Coordinador de Ingeniero de experiencia proyectos (o tres afios si la
camoo elecgrénico o 100% general en el experiencia esta certificada en tiempo)
P Fisico con ejercicio de su de adquisicion geofisica, como jefe de
maestria en profesion Grupo o como coordinador de
geofisica actividades en campo
. . . . Experiencia profesional especifica
Profesional en Profesional en Minimo 5 afios p ' P al esp
s T L como profesional en minimo tres (3)
adquisicion y Ciencias de la de experiencia royectos (o dos afios si la
procesamiento Tierra, Ingeniero 100% general en el proy : e -
s S experiencia esta certificada en tiempo)
de datos o Fisico o ejercicio de su s .
. o e de adquisicién o procesamiento de
aerogeofisicos Matematico profesion e
datos aerogeofisicos.
Profesional en
Ciencias de la Minimo 3 afios | Experiencia especifica en minimo seis
Operador de Tierra, Ingeniero de experiencia (6) proyectos (o un afo si la
Inpstrumento o Fisico o 100% general en el experiencia esté certificada en tiempo)
Matematico o ejercicio de su como operador de sistemas de
Tecndlogo en profesion adquisicion de datos aerogeofisicos.
electronica
Minimo 3 afios | Experiencia especifica en minimo seis
Piloto de de experiencia (6) proyectos (o un afo si la
Piloto aeronave 100% general en el experiencia esté certificada en tiempo)
ejercicio de su como piloto de aeronaves en
profesion adquisicion de datos aerogeofisicos.
Ingeniero
Ambiental o Minimo 10 afios Experiencia especifica como
profesional en de experiencia profesional en minimo seis (6)
Profesional Ciencias de la 100% ene?al en el proyectos (o cinco afos sila
Ambiental Tierra con ° genere experiencia esta certificada en tiempo)
. ejercicio de su S
maestria en e en proyectos de adquisicion de datos
ciencias profesion fisi
geofisicos.
ambientales
L - " Experiencia especifica como
Socidlogo o Minimo 10 afios per pec .
. S profesional en minimo seis (6)
. Trabajador de experiencia ) ~ .
Profesional . o proyectos (o cinco afos si la
) Social con 100% general en el L ) e h
Social . S experiencia esta certificada en tiempo)
maestria en ejercicio de su o
L - S en proyectos de adquisicion de datos
ciencias sociales profesion

geofisicos.

TIEMPO DE ENTREGA:

El tiempo de ejecucion del proyecto es de siete (7) meses, en todo caso no podra superar el 31 de diciembre

de 2024.

LUGAR DE EJECUCION:

La ejecucion del presente contrato incluye zonas de Narifio, Huila y Cauca, ademas de las actividades de
procesamiento e intrepretacion en Bogota D.C. o en las instalaciones del contratista. Se debera disponer
de facilidades para que la supervisién del contrato pueda estar al tanto de todas las fases del desarrollo del
contrato, visitar el area de adquisiciéon en campo y las instalaciones del procesamiento de la informacion. El
contratista debera suministrar los medios y recursos para la realizacién de dichas visitas y demas
actividades necesarias para una apropiada supervision del avance del proyecto.

PROPUESTA ECONOMICA:

A continuacion, se presenta el formato de propuesta econémica (se anexa archivo Excel). Este debe ser
diligenciado integralmente y no debe ser modificado en cantidades ni especificaciones de cada producto o
actividad solicitados. Dicho valor serd presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos los
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costos directos e indirectos, con sus respectivas tasas e impuestos proyectadas al afio 2024, ademas de
todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten necesarios para la ejecucion del contrato en
las condiciones de tiempo requeridos.

PRESUPUESTO DE GASTOS PROYECTO CARACTERIZACION AEROGEOFISICA EN ZONAS DE INTERES DE LA CORDILLERA
CENTRAL
ACTIVIDAD ESPECIFICA CANTIDAD ‘VALOR UNITARIOl VALOR
1 ADQUISICION DE DATOS AEROGEOFISICOS
Adquirir informacion informacién aerogeofisica en la zona central de la Cordillera Central segin los
parametros de la Tabla 1, incluyendo datos de gravimetria y magnetometria en una longitud total
p 5 8300 $ -8
especiiica en kilometros lineales planos; siguiendo los del apartado
a ADQUISICION DE CAMPO del documento adjunto.
Preprocesar los datos en campo evaluando la calidad de los mismos, enviando reportes diarios, P N N
de modo que pueda repetirse la 6n de aquelios datos andmalos.
Gastos de pasajes aéreos (round trip) y transporte terrestre en campo para visitas del supervisor|
del contrato a las diferentes regiones donde se esté realizando muestreo activo, y a las 12 s s
i de i donde se estén realizando analisis de las muestras
Plan de Gestién Social 1 $
Plan de Gestion Ambiental 1
Subtotal| $
2 MODELO MAGNETICO-GRAVIMETRICO 3D
Procesar los datos gravimétricos medidos con sus respectivas correcciones como deriva Y]
mareas, aire_libre, Bouguer, topogréfica, latitud. Adicionalmente debe calcularse la gravedad 1 $ $
Observada y Teérica
Calcular las anomalias de Bouguer y de Aire Libre. Estos datos seran representados en mapas con| P s s
el fin de analizar su 6 i regional
Procesar los datos con las como la diurna e IGRF, entre otras. 1 $ =18
Calcular la Anomalia de la intensidad magnética de Campo Total, y su respectiva reduccion al P s s
Ecuador.
Calcular las anomalias regional y residual para la zona de estudio aplicando los algoritmos y filtros P s s
para depurar la sefial medida
Calcular la isoterma de Curie y realizar un del flujo de calor en superficie 1 $ - s
Realizar una interpretacion geolégica 3D de las anomalias )
. 1 $ -|%
de superficie y subsuelo.
Subtotal| $
3| MODELO GEOLOGICO-GEOFISICO INTEGRADO
Realizar una inversion conjunta de los datos adquiridos a partir del modelo geolégico preliminar]
que permita identificar las estructuras geologicas, basamento, fluidos, zonas de fracturamiento, 1 $ Bk
anomalias de zonas de interés
Representar los resultados por medio de perfiles geold y alas
estructuras, asi como también, mapas a diferentes profundidades y visualizaciones 3D de los 1 $ -|s
cuerpos o anomalias
Calcular el flujo de calor a partir de los datos de densidad, susceplibilidad magnética (isoterma de P s s
Curie) enla zona de estudio.
Los resultados del modelo deben en formatos de mapas con ArcGIS 1 S -Is
Subtotal| $
4 | INFORME FINAL
Informe final que recopile los fa detallada isicion de datos,
preprocesamiento, procesamiento, inversion, analisis, tratamiento de datos, interpretacion), y los 1 $ - s
resultados obtenidos en este proyecto
Resumen ejecutivo del proyecto en idioma inglés minimo 20 paginas 1 s -Is
Presentacion ejecutiva del proyecto en idioma inglés y espafiol minimo 30 diapositivas 1 $ -|s
Se presentara como minimo un poster y articulo en inglés listo para enviar a publicacion con Ios B s s
més relevantes del proyecto.
Nota: Se entiende que cada producto debe hacer parte integral del informe final del proyecto (el informe final contendra un resumen ejeculivo en idioma inglés). incluyendo los anexos
Subtotal| $
TOTAL PRODUCTOS| $
IVA 19%| $
TOTAL COTIZACION| $

Este debe ser diligenciado i y no debe ser modificado en canti ni ificaciones de cada producto o actividad solicitados. Dicho valor serd
presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos los costos directos e indii con sus ivas tasas e i al afio 2024, ademds
de todos los gasto i v todos aauellos aue resulten ios para la eiecucién del contrato en la iciones de tiemno

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los
rangos de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074
de 2015.

Si NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es 0 no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta
cuando:

e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacién de
la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas
durante al menos el ultimo afo.

e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona
juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa
durante al menos el ultimo afio en el mismo cargo u otro del mismo nivel.
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Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccion
de areas misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos
de nivel directivo los que dentro de la organizacién de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de
mando o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones
orientadas a representar al empleador.

e Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afo.
Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados sean
mujeres y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el ultimo afio.
SI NO

PRESENTACION DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la
inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del 15 de enero de 2024.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informacion  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:

estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el 15 de enero de 2024

Gl

Edilsa Aguilar Gomez
Vicepresidente Técnica (E)

Anexo: Uno (1) archivos Excel - Propuesta Econémica

Aprobo: N/A

Revisé: .3,,?"-
Hugo Hernan Buitrago — Gerente Gestion del Conocimiento (e)

Proyecto: Nelson Lizarazo — Experto G3-6 — Gestion del Conocimiento /Componente Técnico‘z"‘

Juan Carlos Ramirez / Contrato No. 241 de 2023 Vicepresidencia Técnica / Componente Técnico
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