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CONSOLIDADO DE OBSERVACIONES Y RESPUESTAS AL SONDEO DE MERCADO

Objeto: “Indexar la informacion documental generada por los proyectos de la transicion energética y
disponerla para busquedas eficientes, utilizando nuevas tecnologias de la informacién y ciencia de la
computacién, mediante la adquisicion e implementacion de una solucién tecnologica de indexacion y
busqueda de informacién.”

PREGUNTAS PRESENTADAS POR: Lydis Rangel Cojo - ARCETEC SOLUCIONES
TECNOLOGICAS

Preguntas para la construccion de un modelo ML o LLM que nos permita la clasificacion de
documentos

1. ¢,Cudl es el proposito principal de la clasificacion de estos documentos? ¢ Es para la basqueda
eficiente de informacion, para la organizacion de una base de datos, o para otro proposito?

Respuesta: El propdsito principal de la indexacién de la informacion es la basqueda, acceso y
consulta eficiente de informacién, esto mediante una herramienta de indexacion y basqueda que
integre nuevas tecnologias de la informacién y ciencia de la computacion.

2. ¢, Qué tipo de documentos se van a clasificar? ¢Son informes técnicos, articulos cientificos,
mapas, imagenes, datos tabulares u otros formatos?

Respuesta: Tal como se especifica en el apartado “ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A
EJECUTAR” y en la Actividad 2, la informacién a indexar corresponde a tipo documental la cual
no requiere software especializado o petrotécnico para su visualizacién y manejo. En patrticular,
esta informacién tiene contenido técnico y no técnico que encapsula los aspectos mas
destacados y cruciales de los contratos, convenios y proyectos gestionados por la VT.

“Dicha informaciéon puede corresponder a imagenes de campo (afloramientos rocosos,
muestras de roca, nucleos, ripios, fotografias de secciones delgadas, puntos de agua, entre
otros), informacién derivada de perforaciones y pozos (curvas de registros, ensayos Yy
pruebas de pozos, geoquimica de rocas, hidrogeoquimica, analisis isotopicos, entre otros),
perfiles e imagenes sismicas, imagenes espectrales e hiperespectrales, imagenes de
tomografia, DRX, FRX, SEM, espectroscopia Raman, secciones estructurales, mapas
estructurales, columnas estratigraficas, bloques diagrama, batimetrias y geofisica marina,
cartografia (geoldgica, geomorfoldgica, geofisica, temética, entre otras), datos de sensores
remotos e imagenes satelitales, entre otros.”

“Es fundamental que durante la implementacibn se reconozca tanto la informacion
documental técnica como la no técnica que pueda encapsular los aspectos mas destacados
ruciales de los contratos, convenios y proyectos gestionados por la VT. Esto abarca desde
estudios previos, sondeos de mercado, comunicaciones internas, minutas, actas de inicio,
actas de finalizacién, actas de liquidacion, otrosi, actas de entregas, hasta productos en
formatos no técnicos como informes finales, informes de actividades y supervision. No
obstante, es crucial sefalar que, dada la disposicion actual de la informacién, la cual
mayormente carece de estructura, se torna imperativo identificar y ubicar la informacion
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definitiva y esencial almacenada en nuestro directorio colaborativo. Esto se debe a la
posibilidad de que existan versiones preliminares de cada uno de los documentos
mencionados anteriormente.”

3. ¢,Cuantas categorias o temas principales deseas incluir en la clasificacion? ¢Se enfocara en
areas especificas de la geologia, geofisica y geoespacial, como exploracion de minerales,
prospeccion petrolera, analisis de terremotos, cartografia, etc.?

Respuesta: Tal como se indica en la descripcién de la necesidad, se requiere una solucién
tecnoldgica que permita blsquedas, acceso y consultas eficientes de informacién. Ahora bien, la
manera en que se lleva a cabo la tipologia, clasificacion y catalogacion documental, lo cual es
fundamental en la indexacion y blsqueda de informacion, no obedece a una manera en particular
de hacerlo, ni a unas etiquetas y categorias especificas. Sin embargo, la propuesta de los
interesados en materia de lo anteriormente mencionado debe responder eficientemente a los
aspectos técnicos y la necesidad especificados en el sondeo de mercado.

4, ¢,Como se van a adquirir y preprocesar los documentos? ¢ Se utilizara un motor de bldsqueda
para recopilar documentos relevantes? ¢ Necesitards técnicas de limpieza y normalizacién de
texto?

Respuesta: Tal como se describe en la descripcion de la necesidad, en el apartado “ASPECTOS
TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR” y en la Actividad 2, la informacién actualmente se
encuentra en su mayoria no estructurada. lo anterior conlleva a que se requiera un
preprocesamiento para identificar, clasificar y validar la veracidad, integridad, confiabilidad y
consistencia de la informacién. Solo asi se podra recopilar la informaciéon correcta para la
implementacién de la herramienta de indexacion y basqueda. Es fundamental que los interesados
propongan maneras eficientes e innovadoras para llevar a cabo este preprocesamiento.

5. ¢, Cuales seran las caracteristicas relevantes de los documentos para la clasificacién? ¢ Palabras
clave, temas recurrentes, estructura del documento, metadatos, etc.?

Las preguntas 3y 5 estan interconectadas.

Respuesta: Tal como se indica en la descripcién de la necesidad, se requiere una solucién
tecnoldgica que permita busquedas, acceso y consultas eficientes de informacion. Ahora bien, la
manera en que se lleva a cabo la tipologia, clasificacién y catalogacién documental, lo cual es
fundamental en la indexacion y busqueda de informacion, no obedece a una manera en particular
de hacerlo, ni a unas etiquetas y categorias especificas. Sin embargo, la propuesta de los
interesados en materia de lo anteriormente mencionado debe responder eficientemente a los
aspectos técnicos y la necesidad especificados en el sondeo de mercado.

6. ¢, Qué modelo de lenguaje natural (LLM) planean utilizar? ¢Una red neuronal convolucional
(CNN), una red neuronal recurrente (RNN), un transformer como BERT, o alguna otra
arquitectura?

Respuesta: El Large Language Model (LLM) corresponde a una propiedad fundamental de la
herramienta o soluciébn que se busca adquirir e implementar. Es responsabilidad de los
interesados proveer informacion sobre el LLM utilizado en la solucion propuesta. Este mismo
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sera considerado teniendo en cuenta que es una propiedad fundamental que determina las
capacidades que posee la solucién y la cobertura de esta frente a las necesidades a las que se
busca dar solucion.

7. ¢,Como se entrenara el modelo? ¢Tienes acceso a datos etiquetados para el entrenamiento
supervisado, o planeas utilizar técnicas de aprendizaje no supervisado?

Respuesta: Aligual que el LLM, el algoritmo de aprendizaje de los modelos es una caracteristica
propia y crucial de las herramientas o soluciones que se busca adquirir e implementar. La
eleccion de los modelos y su aprendizaje recae en los interesados, quienes deben considerar la
necesidad y los requerimientos técnicos especificos de la VT, las actividades a ejecutar que se
encuentran especificadas en el sondeo de mercado y los aspectos técnicos de los modelos. No
obstante, como se especifica en las actividades 4 y 5, las herramientas y/o soluciones pueden
ser probadas y ajustadas, incluyendo alli la posibilidad de variar los algoritmos de aprendizaje
con miras a mejoras en el rendimiento en el contexto especifico de la VT

8. ¢, Como manejaras los desafios especificos de cada campo (geologia, geofisica, geoespacial) en
términos de terminologia y lenguaje técnico? ¢ Sera necesario incorporar conocimiento experto
en el proceso de clasificacion?

Respuesta: Segun lo indicado en el apartado “PERSONAL MINIMO”, es necesario la
incorporacion de gedlogos en el personal en la ejecucion del proyecto. Lo anterior debido a la
naturaleza de la informacién, la cual en su mayoria corresponde a informacién derivada de
contratos, convenios y proyectos desarrollados por la VT.

9. ¢, Como se integrara el modelo en un sistema o aplicacion existente? ¢ Se proporcionara una
interfaz de usuario para interactuar con los resultados de la clasificacion?

Respuesta: La interfaz de usuario (IU) es una propiedad fundamental de las herramientas o
soluciones que se busca adquirir e implementar. Es responsabilidad de los interesados proveer
informacion detallada sobre la IU en la propuesta de solucion. Este mismo sera el componente
de interaccion directa entre los usuarios y la herramienta que busca dar soluciéon a las
necesidades de la organizacién. Al igual que los modelos empleados, las IU seran probadas con
usuarios reales para evaluar la facilidad de uso, disefio, accesibilidad, funcionalidad y eficiencia.
Finalmente, se realizaran ajustes a partir de las pruebas de usabilidad, si es necesario. Es
importante mencionar que la interfaz de usuario debe alinearse al manual de imagen de la
Entidad o a los lineamientos que establezca la dependencia encargada de las comunicaciones
internas. En el momento no hay otros lineamientos de experiencia de usuario UX.

10. ¢,Como se actualizar4d y mantendra el modelo con el tiempo? ¢Se necesita un sistema de
retroalimentacion para mejorar la precision y relevancia de la clasificacion?

Respuesta: Tal como se indica en el apartado “ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A
EJECUTAR”, la solucién tecnoldgica debe incluir servicios de mantenimiento y soporte. Los
interesados deben detallar los servicios que se brindaran junto con la herramienta o solucion,
incluyendo alli los de soporte y actualizacion de los modelos.
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11. ¢,Cudles son los requisitos de seguridad y privacidad de los datos que se clasificaran? ¢Se
necesita anonimizacion o cifrado de informacion sensible?

Respuesta: Los interesados deben incluir en su propuesta lo relacionado a el control de acceso
(roles, responsabilidades, mecanismos de control de acceso, monitoreo de accesos), proteccion
de datos (medidas contra intrusiones, robo, perdida o dafio, uso indebido, copias de seguridad y
planes de recuperacién ante desastres), capacitacion frente a politicas de seguridad y privacidad
de datos relacionados a la herramienta/solucion a implementar, plan de respuesta a incidentes,
revision y actualizaciéon de plan de gobernanza de datos. En el caso en que la implementacion
de la herramienta y/o solucion involucre flujo o transito de datos e informacién entre o hacia
sistemas externos a la organizacion, se requiere especificar los detalles de encriptacion,
anonimizacion y/o seudonimizacién que garanticen la gobernanza de los datos.

Preguntas parala indexacién documental

1. ¢,Cudl es el alcance de la informacion documental que se va a indexar? ¢Incluye informes
técnicos, investigaciones cientificas, politicas gubernamentales, datos de energias renovables,
etc.?

Respuesta: Tal como se especifica en el apartado “ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A
EJECUTAR” y en la Actividad 2, la informacién a indexar corresponde a tipo documental la cual
no requiere software especializado o petrotécnico para su visualizacién y manejo. En patrticular,
esta informacién tiene contenido técnico y no técnico que encapsula los aspectos mas
destacados y cruciales de los contratos, convenios y proyectos gestionados por la VT.

“Dicha informacion puede corresponder a imagenes de campo (afloramientos rocosos,
muestras de roca, nucleos, ripios, fotografias de secciones delgadas, puntos de agua, entre
otros), informacién derivada de perforaciones y pozos (curvas de registros, ensayos Yy
pruebas de pozos, geoquimica de rocas, hidrogeoquimica, analisis isotopicos, entre otros),
perfiles e imagenes sismicas, imagenes espectrales e hiperespectrales, imagenes de
tomografia, DRX, FRX, SEM, espectroscopia Raman, secciones estructurales, mapas
estructurales, columnas estratigraficas, bloques diagrama, batimetrias y geofisica marina,
cartografia (geolégica, geomorfolégica, geofisica, tematica, entre otras), datos de sensores
remotos e imagenes satelitales, entre otros.”

“Es fundamental que durante la implementacibn se reconozca tanto la informacion
documental técnica como la no técnica que pueda encapsular los aspectos mas destacados
ruciales de los contratos, convenios y proyectos gestionados por la VT. Esto abarca desde
estudios previos, sondeos de mercado, comunicaciones internas, minutas, actas de inicio,
actas de finalizacién, actas de liquidacion, otrosi, actas de entregas, hasta productos en
formatos no técnicos como informes finales, informes de actividades y supervision. No
obstante, es crucial sefalar que, dada la disposicién actual de la informacién, la cual
mayormente carece de estructura, se torna imperativo identificar y ubicar la informacion
definitiva y esencial almacenada en nuestro directorio colaborativo. Esto se debe a la
posibilidad de que existan versiones preliminares de cada uno de los documentos
mencionados anteriormente.”
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2. ¢,Cudles son los criterios de blsqueda mas importantes para los usuarios? ¢ Palabras clave,
fechas, tipos de documentos, temas especificos relacionados con la transicion energética?

Respuesta: Esta pregunta se encuentra interconectada con las preguntas 3 y 5 del apartado
“Preguntas para la construccion de un modelo ML o LLM que nos permita la clasificacion de
documentos”.

Ahora bien, las principales busquedas que se desarrollan en la VT corresponden a objetos,
alcance, fechas, palabras claves tematicas, areas de estudio, ubicacion geografica, actas o
documentos precontractuales-contractuales-postcontractuales, tematicas abordadas,
metodologia, conclusiones, productos, entre otros aspectos técnicos, de los contratos,
convenios y proyectos desarrollados por la VT. De igual forma, como se especifica en las
actividades 4 y 5, las herramientas y/o soluciones pueden ser probadas y ajustadas,
incluyendo busquedas especificas por usuarios funcionales finales, para ajustar o incorporar
nuevos criterios de busqueda, metadatos, caracteristicas y/o etiquetas en los algoritmos o
modelos empleados para mejorar el rendimiento de las herramientas y/o soluciones.

3. ¢, Qué tecnologias de indexacion y busqueda se consideran para implementar la solucién?
¢ Motor de busqueda convencional, sistemas de recuperacion de informacién basados en
inteligencia artificial, tecnologias de procesamiento del lenguaje natural, etc.?

Respuesta: La eleccién de las tecnhologias de indexacién y blsqueda de informacién recae
en los interesados, quienes deben considerar la necesidad y los requerimientos técnicos
especificos de la VT, las actividades a ejecutar que se encuentran especificadas en el sondeo
de mercado y los aspectos técnicos.

4, ¢, Como se adquiriran los documentos para su indexacion? ¢ Se utilizaran rastreadores web,
sistemas de gestién de documentos, repositorios digitales, etc.?

Respuesta: Esta pregunta se encuentra interconectada a la pregunta 4 del apartado
“Preguntas para la construccion de un modelo ML o LLM que nos permita la clasificacion de
documentos”

5. ¢, Qué métodos se utilizardn para procesar y normalizar los documentos antes de la
indexacion? ¢ Extraccion de texto, eliminacion de metadatos irrelevantes, deteccion de
idiomas, etc.?

Respuesta: Al igual que se indicé en la pregunta 7 del apartado “Preguntas para la
construccion de un modelo ML o LLM que nos permita la clasificacion de documentos”, la
eleccién de los modelos y su aprendizaje, el preprocesamiento de la informacion y la eleccion
de los metadatos a extraer durante la indexacion de la informacion, recae en los interesados,
quienes deben considerar la necesidad y los requerimientos técnicos especificos de la VT,
las actividades a ejecutar que se encuentran especificadas en el sondeo de mercado y los
aspectos técnicos de los modelos.

6. ¢,Como se estructurara y organizard la informacion indexada? ¢ Por categorias, etiquetas,
fechas, o algun otro criterio?
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Respuesta: La informacion indexada sera el insumo principal para las busquedas de
informacion dentro del proyecto. La forma en la que esta informacion se gestionara y
accedera por el buscador hara parte de la propuesta desarrollada por los interesados.

Sin embargo, como se indica en el sondeo, los metadatos resultantes de la indexaciéon son
uno de los productos esperados del proyecto. Por lo tanto, los interesados también deberan
proponer cémo seran se facilitaran estos metadatos.

7. ¢, Qué nivel de granularidad se aplicard en la indexacion? ¢Se indexaran documentos
completos o partes especificas dentro de los documentos?

Respuesta: Segun la necesidad planteada en la organizacion, la granularidad en la
indexacion que se espera corresponde a la mas detallada posible, que capture la mayor
cantidad de informacién posible para que las blsquedas, acceso y consultas sean mas
eficientes.

8. ¢, Qué métricas se utilizardn para evaluar la eficiencia de la busqueda? ¢Tiempo de
respuesta, precision, cobertura, relevancia de los resultados, etc.?

Respuesta: Las métricas para evaluar la eficiencia de la herramienta y/o solucion
corresponden a objetivos y criterios claros y medibles de éxito. Estos como minimo deben
evaluar la efectividad del indexador y buscador en términos de eficiencia de almacenamiento
(tamafio total de los datos almacenados versus espacio fisico disponible), rendimiento del
acceso a los datos (velocidad y capacidad de respuesta al realizar consultas, recuperacion y
carga de informacién asociada al resultado de la basqueda), tasa de transferencia de datos,
velocidad de acceso de datos, capacidad de procesamiento adicional (indexacion),
capacidad de manejo de cargas de trabajo variables y simultaneas (indexacion y basqueda),
capacidad de recepcién de nuevos usuarios e informacién, disponibilidad y fiabilidad de los
resultados de consultas, capacidad de mantener la integridad y consistencia de datos, tasa
de error de datos, falla de software y hardware, auditoria de seguridad, cumplimiento de
regulaciones de privacidad y proteccion de datos, costo total de propiedad del indexador y
buscador (incluyendo adquisicién, implementacién, mantenimiento y operacién del sistema),
entre otros. Sin embargo, los interesados pueden proponer nuevas métricas, asi como
considerar que algunas de las mencionadas anteriormente no son representativas.

9. ¢, Como se asegurard la seguridad y privacidad de la informacién indexada? ¢ Se aplicaran
medidas de cifrado, control de acceso, anonimizacion, etc.

Respuesta: Esta pregunta se encuentra interconectada a la pregunta 11 del apartado
“Preguntas para la construccion de un modelo ML o LLM que nos permita la clasificacion de
documentos”

10. ¢,COomo se manejara la escalabilidad y mantenimiento del sistema a medida que la cantidad
de documentos crezca? ¢ Se implementaran técnicas de distribucion y paralelizaciéon?

Respuesta: Segun lo indicado en el apartado “ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A
EJECUTAR”, el software/herramienta/aplicacion de indexacion y busqueda debe garantizar
la posibilidad de personalizacion y escalabilidad, bien sea a mayores volumenes de datos o
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distintos tipos de informacion. No obstante, la eleccién de las técnicas para garantizar estas
capacidades corresponde a una responsabilidad de los interesados y debe ser incluida en la
propuesta de solucion.

11. ¢, Se considerara la expansion futura de la solucién para incluir mas tipos de documentos o
fuentes de informacion? ¢ Se planificara una arquitectura flexible y modular?

Respuesta: Segun lo indicado en la actividad 3 del apartado “ACTIVIDADES”, el
software/herramienta/aplicacion debe ser capaz de escalarse o expandirse, la manera en
gue estas capacidades sean desarrolladas sera eleccion de los interesados. No obstante,
deben ser sustentadas por diagramas de desligues y arquitecturas de despliegues, al igual
gue otros documentos relevantes.

Preguntas parala experiencia

¢La experiencia de integrantes del equipo de trabajo en el sector Oil & Gas es valida para el
requisito de la validacién de la experiencia?

Respuesta: Se recomienda la participacion de al menos un profesional en geologia o
ingenieria geoldgica debido a la naturaleza técnica de los datos e informacion relacionados
con el proyecto. Para los demés perfiles del personal minimo, se recomienda consultar la
tabla "PERSONAL MINIMO" que se encuentra disponible en el sondeo de mercado. La tabla
detalla la experiencia especifica y las habilidades requeridas para cada perfil.
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