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Petroleo (Cap. 4) Unidades Observaciones fuente
Reservas M8 1.972 1.478 1.988 |MB: millones de Barriles. Fuente: ANH
Variacidn vs 2000 2% n.d -25,1% 0,8%
Produccion de Petrdlea 8PD 687.000 528.000 670.000 |BPD: Barriles Promedio Diario. Fuente: ANH
Variacién vs 2000 % n.d -23,1% -2,5%
. La exportaciones a 2009 son preliminares a
Exportaciones BPD 383.874 218,5 374.100 partir de Informacién TradeMap. fFuente: MME, Ecopetrol, TradeMap.
Variocién vs 2000 % n.d -100% -3%
Red de transporte Km 8.512 9.475 9.880 Fuente: MME+Ecopetrol+UPME
Variacién vs 2000 % n.d 11% 16%
Estaciones de servicio Nomero 2.200 2.450 4.312 |Columna derecha: informacian a 2008. Fuente: UPME
Variacion vs 2000 % n.d 11% 96%
Gas Natural (Cap. 7 v B) Unidades 2000 2004 2009 Observaciones Fuente
Reservas GPC 6.188 7.212 8.460 |Probadas y Probables. MME, UPME y ANH
Variacion vs 2000 % n.d 17% 37% | Glga Pies Cublcos
Produccién MPCD 573 611 1.087 |MPCD: Millones de Pies Cibicos Diarios. MME, UPME
Variacion vs 2000 % n.d 7% 90%
Exportaciones MPCD 0 0 179 DANE, Trademap
Variacidn vs 2000 % n.d 0% 0%
Red de transporte Km 5.600 n.d 6.973 |Columna lzquierda: informacion a 2001. UPME, CREG, Pramigas, TGI
Voriocion vs 2001 % n.d 0% 25%
Cobertura Potencial % nd 86% 94%| Columna centsal: informacion a 2006. MME
Variacidn vs 2000 % n.d 0% 0%
Haogares con servicio Namero 2.182.928 3.563.574 5.100.259 UPME
Variacidn vs 2000 % n.d 63% 134%
Estaciones de servicio GNV Numero 77 95 601 |Columna lzquierda: informacion a 2003. MME
Variacién vs 2003 % n.d 25% 681%
Vehicuios GNV Namero 18.369 53.169 302.365 |Columna lzquierda: informacion 3 2002. MME
Variacion vs 20002 % n.d 189% 1546%

tndustria Petroquimica {Cap. 5)

Unidades

Observaciones

Fuente

Participacion en PIB Smiftones 6.702.800 11.757.483 17.915.052 |Valores a precios corrientes. Fuente: DANE
Variacién vs 2000 % 75% 167%
Exportaciones Smillones 5.228.519 6.518.675 7.599.189 |Valares a precios constantes de 2000.
2% 26% 45% Columna lzquierda: informacién a 2001 Fuente: DANE
Variacién vs 2000 Columna Derecha: Informacién a 2007
Importaciones Smillones 8.941.223 10.732.779 14.487.423 |Valores a precios constantes de 2000.
2% 20% 62% Columna 1zquierda: informaf‘.lc'm a 2001 Fuente: DANE
Variocidn vs 2000 Columna Derecha: Informacién a 2007
Inverslén Extranjera USSmillones 29 27 136 |Valores a precios corrientes. Fuente: Banco de la Repiblica
Veriacién vs 2000 % -8% 368% |Columna [zquierda: infarmacién a 2001




Derivados de Petréleo (Cap. 6)

Unidades

Qbservaciones
La variacién corresponde a! PIB de derivados

fuente

Participacion en PIB total % 1,1% 1,6% 1,8%|del petréleo para el afio 2004 y 2009 a precios [Fuente: DANE.
cosntantes del 2000.

Voriacién vs 2000 % n.d 1,2% 1,5%

Importaciones USSmillones 188 212 1.198 |La varlacién en en terminos nominales. Fuente: DANE.
Variacidn vs 2000 % n.d 13% 537%

Produccién Gasolina corviente BPD 98.026 103.505 71.069 |Se toma como afio de partida el 2003. Fuente: MME.
Variacidn vs 2003 % n.d 5,6% -27,5%

Produccion ACPM BPD 65.513 72.802 80.894 |Se toma como ano de partida el 2003. Fuente: MME,
Variacion vs 2003 % n.d 11% 23%

Regalias (Cap. 9) Unidades 2000 2004 2009 Observaciones Fuente

Regalias Directas Smlllones 899.182 1.280.241 2.526.951 |Regalias giradas por la ANH Fuente: ANH.
Variacidn vs 2000 % n.d 42,4% 181%

Regalias Indirectas smillones 691.780 414308 1.170.076 |Regallas giradas par [a ANH Fuente: ANH,
Variacion vs 2000 % n.d -40,1% 69,1%

Ingresos del Estado {Cap. 10)

Imporrenta a sector petralero

Unidades

Observaciones

Fuente
Fuente: Superintendencia de Sociedades,

general de 1a nacién.

respectivamente.

Smillones 749,274 1.425.436 2.368.601 |Se toma como ao final 2008. Ecopetrol.
Variacién vs 2000 % n.d 90,2% 216%
; Se toma como afio intermedio 2005 en lugas de
Imporrenta a petroquimicas Smillones 247,553 538.323 672.965 | 5004 ¥ afio final 2008. Fuente: Supertntendencia de Sociedades.
Variacion vs 2000 % 117% 172%
Impuestos a gasoling corriente y $millones nd 3523311 4518534
ACPM Fuente: MME. Calculos propios
Variacion vs 2004 % n.d n.d 28,2%
Excedentes Financiesros ANH Smitlenes 38.605 733.672 fuente: ANH.
Variacidn vs 2000 % n.d n.d 1800%
A partir del 2007 (diciembre) el monto de las
Utilidades de Ecopetrol $millones 2.110.506 4.764.700 |1as utitidades que recibe el gobierna son el
89,9% del total de las utilidades de Ecopetrol.
Fuente: Ecopetrol.
Variacidn vs 2000 % n.d 0% 126%
Particlpacidn ingresos fiscales por
sectar hidracarburos en presupuesto % 16,4% 16,3% 17,1% Corresponde alos afios 2006, 2007 y 2008 Fuente: Célculos propios,




h ] Unlversidad de
RESUMEN EJECUTIVO '} Jlos Andes

Cuantificacion Econémica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

Universidad de
"YJlos Andes

REPUBLICA DE COLOMBIA
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS (ANH)

CUANTIFICACION ECONOMICA DEL SECTOR DE HIDROCARBUROS
EN LA ECONOMIA COLOMBIANA

RESUMEN EJECUTIVO

Centro de Estudios sobre Desarrollo Econémico — CEDE
Facultad de Economia
Universidad de los Andes

Bogota, D.C., Junio de 2010




Universidad de

RESUMEN EJECUTIVO los Andes
Cuantificacién Economica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

Tabla de contenido

1 INTRODUCCION ...ooooooooeemsiseeseenes e eceee e oo eoe s eeeeseseeeeenesens s e e sessseensesasenesesessreenres
2 IMPORTANCIA DEL SECTOR DE HIDROCARBUROS ... .ot veeevereresie s senversenee s snane e saneens
2.1 ContriBUCION @F PIB ..ottt e e s s e r e ee e e st e s e e er et e ntrn s fn e e aanas
2.2 GeneracCion de EMPIEO oo ittt es e st s ere e s e ste et e emn et aaenaes
2.3 INVErSION EXEran]era DiTECA ... ocevveiiieer vt v ceer et e e rsert e e e e e s e e re s arbare s et d e s s e senaae s
2.4 00T R 1[4 aTo TV 6a] 4 s T ot (o 31 = £ o L TP
2.5 RBEANIAS .« et et res e e e s s E st a e s st er e s resne e b e aae ree e 10
2.6 INErES0S el EStAUO. .. ociiiieiccciteer e iecerriti e e re s rrmrr e e b et s v asetbeare s rmes e s s b aneseesnsavevssmnnes s 12
2.7 MErcado de CAPITAIES ... ..o e e e et et e s eraee e 13
3  CADENA DE VALOR DEL SECTOR DE HIDROCARBUROS.....ccccrierrrimrreremrareenar e ereaesvrenssvsrsaraens 15
3.1 Prospeccion y EXPIOraCION ... .ooiiiicic ettt te et e st r et et e e ea e s e e 17
3.2 POEIOIEO ettt et r et n et st n e et e et b e te st e an eaea s e e e eae s e esenaneebeenneaes 20
321 PPOOUCCION ..o ettt e sttt ne e sae e s e mtna s ae b a e aaaae s e nnn 20
3.2.2 L= 141 .a U OO OO VPRSP 22
3.3 GaAS NAEUTA] e et et r e r e n e et denate e b e e sde e ndn e et a e vanbeenes 23
331 PrOTUCCION ...ttt e et e et cetaesneenanan bt eeaeasansaeaaneeineessnenran 23
3.3.2 TFANSPOITR c.vvviieiirerieeserotereisrbtreesessbeasesnressrassnesesassbeanesranssssasassmnsss sarsbenesssamsenesessnnnes 24
333 DS IDUCION .. e veerieeeiri e cae e e e e e e sr e s st esr e st n e e e eor e e e e n e s s g ean e er e 25
3.34 COMErCIAlIZACION ...ttt e et e e s e e e s n et sae e ran e 27
4  ENCADENAMIENTO CON OTROS SECTORES DE LA ECONOMIA .......ovvvoiie e 28
4.1 INAUSTAA PErOGUIMICA «...ovrieiret e vcecien e st e s e sepe e 28
4.2 Derivados del PEtrOleO ... ...t e e e 30
4.3 USOS del Gas NALUTEL...co ittt e et e s e nr e bemea e s 33
4.4 impactos directos, indirectos y multiplicadores........covecvniiiiiniionicinccrnnrr e 37
5  MODELO DE IMPORTACION ..ot asre st stesme e se e s s e e s sae s e e sansame e srmeesessesamncs 40



Universidad de

RESUMEN EJECUTIVO los Andes
Cuantificacion Econémica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

1 INTRODUCCION

El Centro de Estudios Sobre el Desarrollo Econdmico {CEDE} de fa Universidad de los Andes, por
solicitud de la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), ha desarrollado un estudio sobre la
cuantificacion de la contribucién econdmica del sector de hidrocarburos -petréleo y gas- en las
principales variables de la economia colombiana entre los afios 2000 y 2009, a fin de identificar los
efectos que los esfuerzos realizados en as actividades de expioracién, transporte y produccion de
hidrocarburos puedan representar sobre diferentes sectores y variables en la economia nacional.

En ese sentido, el presente documento tiene como objetivos especificos:

e Cuantificar la participacion del sector petrofeo crudo y gos natural en la economia tanto desde
una perspectiva agregada (petroleo crudo y gas natural), como individual: praduccion,
transporte, comercializacion y produccién de derivados del petrélec crudo y el gas natura

e Contribucion directa e indirecta que se derivan de los relaciones econémicas de la exploracion,
transporte y produccion de hidrocarburas -petroleo y gos- con el resto de sectores de la
economia.

e Contribucion del sector hidrocarburos en el valor agregado de la economia nacional y focal:
generacion de divisas, mano de obra, impuestos y excedente bruto de explotacién,

* FEncadenamientos del sector de hidrocarburos con el sector servicios de transporte,
comercializacion y la industria petroguimica.

e Contribucién en términos de los ingresos del estado y del impacto de las regafias a nivel focal.

s Andlisis de contribucion directa e indirecta del sector sobre demanda agregada, exportaciones
y empleo.

e Andlisis de dinamismo generado por el sector en el mercado de copitales Colombiano

* Finalmente, se realiza un andlisis de comparacién de los diferentes escenarios de desarroflo
del sector de hidrocarburos frente al escenario de abastecimiento, unicamente a través de
impartaciones de petroleo, que permita identificar los posibles efectos sobre el mercado de
divisas, los precios de los combustibles y los insumos de a industrio petroguimica.

El presente informe cubre en su orden los temas correspondientes a: importancia del sector a
nivel macroecondmico, descripcion de la cadena de valor, contribucién directa e indirecta en una
primera vuelta del petréleo y del gas, contribucién directa de la industria petroquimica, analisis de
contribucién de los derivados de! petréleo y de los usos del gas tanto nivei de la principales
variables macro como de valor agregado. Seguidamente se plantea el impacto iocal de las regalias
y se describe la contribucidn del sector a los ingresos del estado central y local. También se
plantea la relacién del sector con el mercado de capitales. Finatmente el informe termina con una
descripcién de los impactos directos e indirectos a mas de dos vueltas de encadenamientos,
terminado con el planteamiento conceptual y practico de un escenario de importaciones de
petréleo.
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2 IMPORTANCIA DEL SECTOR DE HIDROCARBUROS

2.1 Contribucion al PIB

Con una contribucién del 3,6% al PIB* nacional en el afio 2009, el sector de hidrocarburos ha
permanecido como un sector relevante en la economia colombiana. Como se puede apreciar en el
Grafico 2.1, en la altima década este sector ha contribuido al PIB nacional con mas del 3,5%
alcanzando cifras del 5,3% en el afic 2000 y de 4,9% en 2008, cuando los precios internacionales
del petrdleo beneficiaron a los paises productores como Colombia.

Grafico 2.1. Participacion subsector petrdleo crudo, gas natural y minerales de uranio y torio en PI8 2000 -

2009 (%)
6,0% -
5,3%
0,2% 4,9%
| 4,4% =
el 39% 0% 38% 5%
3,6% . ( ——]
! 0,4
3,5% 10,2} : ey 3,6%
0,2% n 039 03% T e N
0,3 1 [ - 0,3%
3,0% A = S - 4
%06 [ 35%) berd
1,5% 3,22 B 30%) 3.1%
0,0% + - r , - N - . ; , -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007  2008(P) 2009(P}

Petrgleo crudo W Otros* B Gas natural y minerales de uranio y torio
Y

P: preliminar DANE.
*Servicios relacionados con (a extraccién del petréleo y el gas natural, excepto los de prospeccion.
Fuente: DANE, Célculos propios.

Las variaciones en la participacion en ¢! PIB dependen de varias variables como el nivel de
produccién de hidrocarburos, el precio internacional del petréleo y la tasa de cambio frente al
ddlar. La disminucidn en la participacidn en el PiB para el 2009 se explica principalmente por una
reduccién en la produccion de petréleo, que paso de 687 mil Barriles Promedio Diarios (BPD) en el
afo 2000 a 528 mil BPD en el afto 2004 y 670 mil BPD en el afio 2009, otro factor que incidid en
forma negativa en los ingresos de este subsector fue la revaluacion del peso, la tasa de cambio
promedio fue de Col$ 2.626 por USD? 1 en el afio 2004, Col$ 1.966 por USD 1 en el 2008 y Col$
2.156 en el 2009. Sin embargo, el precio del barril de petréleo West Texas Intermediate (WTI)
presentd un incremento pasando de USD 30,1 por barril en el 2000 a USD 41,5 por barril en el

! producto Interno Bruto.
2 Délares de Estados Unidos de América.
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2004 y USD 99,7 por barril en el 2008, este incremento no permitié una caida mds pronunciada
del sector.

En el afio 2009 el sector presentd un resultado favorable: despues de haber alcanzado un minimo
en el 2005 con 526 mil BPD, la produccién diaria de petrdleo se incrementd a 670 mil BPD en el
0ltimo afio. Sin embargo, durante el mismo afio el precio del petrdieo presentd una disminucidn
frente a los elevados precios de 2008, hasta alcanzar un precio promedic WTI de US$61,6 por
barril, lo que limitd el desempefio del sector en su participacion en el PIB.

Es importante sefialar que a pesar de la disminucion en la participacién en el PIB en algunos
periodos, este ha tenido impactos positives para la economia colombiana. Por ejemplo, el Grafico
2.2 muestra que en los primeros trimestres de 2009, cuando el pals estaba presenciando una crisis
econdmica y un decrecimiento en el PIB, el sector de hidrocarburos presentd crecimientos
positivos, mitigando la pronunciada caida del PiB.

Grafico 2.2. Crecimiento PIB y contribucidn al crecimiento PIB del subsector petréleo crudo, gas natural y
minerales de uranio y torio

2001 - 2009

{Afo base 2000}
8,0% 1 7:5%
- 6,9% Crecimiento negativo del

PIB durante los tres

6,0% A primeros trimestres de
46% 4,7% 2009.

2 0 l | ]
g 4,0%
g 2,2%
oy
g 2,0% A4 -0,5% -03% -0,2%
S
O 04%  04% 0.49 0%

0,0% -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Itrim iltrim (Il trim IV trim Total
2.0% - 2009 2009 2009 2009 2009P

BPIB @ PIB petréleo crudo, gas natural y minerales de uranio y torio

Fuente: DANE, cdlculos propios.

Por otra parte, es importante conocer las caracteristicas del sector y sus impactos particulares
sobre los diferentes departamentos y municipios del pais. En Colombia hay 32 departamentos sin
registrar los distritos especiales, de los cuales 18 producen petréleo crudo y/o gas natural.
Mientras que 16 producen tanto petrdleo crudo como gas natural, sélo dos (Guajira y Cérdoba)
producen exclusivamente gas natural. £l PIB por produccion de petréleo crudo, gas natural y
minerales de uranio y torio a nivel departamental participa de manera relevante en los
departamentos de Casanare con un 76,8% de! total del PiB del departamento en el afio 2007, le
sigue Arauca con un 44,1%, Huila con un 22,8%, Putumayo con un 20,7% y Meta con un 13,2%
para el mismo afio. Es de resaltar que este orden ha variado aungue levemente entre los afios
2000 y 2007. Putumayo, por ejemplo, se ubicaba en la cuarta posicidn en el 2000 y en el afio 2007
paso a la tercera posicion.
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Otro criterio de andlisis permite examinar el PIB segln su composicién de ingresos -remuneracion
a los factores productivos-. El Gréafico 2.3 muestra la participacion de los ingresos en el PI8. Se
puede apreciar la alta remuneracion al capital- excedente bruto de explotacién (EBE)- superior al
95% durante todo el periodo de analisis.

Grafico 2.3. Composicién del PiB petrélec crudo y gas natural segin ingresos
{% y Co!$ biflones)
2000 - 2008
Col$ billones
04 22 g1 104 11,9 142 168 166 223
100,0% 1 O - 25
F 20

- 15

0%

8 " 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008(E)

MEBE ®Salarios ®@impuestos Netos

EBE: Excedente Bruto de Explotacién (Remuneracidn al Capital).
E: Estimado.
Fuente: DANE.

2.2 Generacion de Empleo

A pesar de la reduccién en la participacion de la remuneracton de asalariados, mostrada en el
Gréfico 2.3, el empleo generado por la produccién de petréleo crudo y gas naturai se incrementd a
una tasa promedio anual de 3,9% entre 2000 y 2008. En e! 2008 el numero de ocupados en la
actividad de produccidn de petrdleo crudo y gas natural fue de 32.999, como se observa en el
Gréfico 2.4, lo que implica una participacién dei 18% en empleo total del sector minas y canteras.

Grafico 2.4. Empleo directo generado por Iz produccion de petréleo crudo y gas natural
{Numero de personas ocupadas)
2000 - 2008

60.000 - .
Empleo subsector petrdleo crudo y gas natural

32.189 32.999

30.000 4 ZW

0 —_— — —

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008{E)
e pleo subsector petrdleo crudo y gas natural

E: Estimado
Fuente: DANE. Célculos propios.
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. Por otra parte, analizando la composicidn de las estructuras de costos de la produccion de
petréleo y de gas natural, es posible estimar la contribucién en términos de empleo de estos
sectores para cada tipo de actividad que realizan. El Cuadro 2.1 presenta la informacién resumida
de empleos directos e indirectos discriminados por actividades productivas.

Cuadro 2.1. Impacto en empleos directos e indirectos por actividad productiva

Epleﬁc{adﬁ"ﬁi@u; i0
20555

&

—— : PRODUCCION 7.828]
PRODUCCION 917283 I £ 00 CCION ] =
TRANSPORTE GAS NATURAL | ETNER |

REEINACION 3.59¢) [DISTRIBUCION] 266

ESTACIONES DE SERVICIOZ CENFT) OMERCIANIZACION TR
PETROGQUIMIICA 121517 ESTACIONES DE SERVICIO*X _m_
TOTAL 304.932 TOTAL 68.620

* £| empleo generado corresponde gnicamente al empleo directo,

sin embargo, el empleo indirecto asciende a 64.680 personas.

** El empleo generado correspande tnicamente al empleo directo, sin embargo, el empleo indirecto asciende a 2.570 personas.
Fuente: DANE, Fendipetroleo. Elaboracién propia.

2.3 Inversion Extranjera Directa

| Otra variable de gran importancia es !a inversion extranjera directa (IED) presente en el sector de

ll ' hidrocarburos. Esta presenta una tendencia creciente durante 2000 a 2009, lo que evidencia un
mayor interés por la extraccion de estos recursos por parte de agentes extranjeros, como se
aprecia en el Gréafico 2.5. Adicionalmente, el Grifico 2.6 muestra que la IED en el sector como
participacion de la IED total del pais se ha incrementado. Este reciente incremento en ia IED es
resultado de las diferentes actividades de promocién del sector y se refleja en el incremento del
namero de campos en produccion (287 en el 2009} y en el incremento de la produccién diaria
petréleo crudo y gas natural.

Grifico 2.5, Participacion IED de petréleo y gas en PIB petréleo crudo, gas natural y minerales de uranio y

torio (%)

2000 - 2009

50% -
41,7%
40% - -4
31,8%

30% - 28,1% 28,7%
20% - 15.6% 183%

13,9%

= 1N

T T

10% ] 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

-20% -

IED: inversidn Extranjera Directa.

. P: preliminar.
Fuente: Banco de la Repblica y DANE. [Cilculos propios).
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Gréfico 2.6. IED en petréleo, gas como participacién del total (ED {%)

2000 - 2009
40% - 36,8% 36,6%
30,0% 32,1%
30%
20,5% 21,0%
20% 16,2% 16,4%
11,0%
10% 1
0%
| 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
0% ) (®
-20% .15,8%

P: Preliminar
Fuente: Banco de la Repuiblica y DANE. (Calculos propios).

2.4 Consumoy Comercio Exterior

En el afio 2000 Colombia exportaba cerca de! 56% de la produccién anual de petréfeo crudo. Para
el afio 2008 esta participacion disminuy6 a 44% debido, principalmente, a una disminucién en el
ritmo de produccion mientras que el consumo interno se ha mantenido estable durante el mismo
pericdo, como se aprecia en el Grafico 2.7.

Gréfico 2.7. Usos de la produccién de petrdleo en Colombia 2000 - 2008
800 1

700
600
500
400
300
200
100

687

Miles de barriles diarios

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

M Consumo interno M Exportaciones

Fuente: Ministerio de Minas y Energia (UPME).

Sin embargo, esta disminucién en el volumen de exportaciones de petrélec no ha alterado la
tendencia creciente de las exportaciones del pais, que se ha visto beneficiada por los altos precios
internacionales del petréleo. Al comparar el Grafico 2.8 y el Grafico 2.9 se puede apreciar que el
pais es exportador neto, lo que se traduce en la masiva entrada de divisas generadas por las
exportaciones de petrdleo.
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Grafico 2.8. Importacion de petrdleo crudo realizadas por Grafico 2.9: Exportaciones de petréleo crudo realizadas por
Colombia 2000 - 2008 Colombia 2000 — 2008
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Fuente: DANE, TradeMap (DIAN), Ministerio de Minas y Energia.

Por otro lado el sector de gas natural no ha sido tradicionalmente exportador. En 2008 se iniciaron

los compromisos de exportacion de gas proveniente de la Guajira hacia Venezuela a través de un

gasoducto de construido para tal fin. Se prevén exportaciones de gas cercanas a 150 MPCD? hasta

el afio 2012, y posteriormente se espera revertir el fiujo de gas para importar desde el vecino pais

en la medida en que el crecimiento de la demanda interna y las condiciones de abastecimiento asi
. lo requieran.

En el Gréfico 2.10 se puede observar que las exportaciones se han posicionado con cerca de una
quinta parte del total de la demanda de gas natural, aunque su participacién en las exportaciones
del pais todavia distan mucho de ser representativa {ver Grafico 2.11).

Gréfico 2.10: Exportaciones de gas natural en MPCD Grafico 2.11: Exportaciones de gas natural en MCol$
200 25%
180 500.000 257.427 10%
160 P20 400.000 b 0,8%
140
3120 15% € 300000 b 06%
100 H]
S 7/ H
80 7 b 10% g 200000 | oa%
60 —7
a0 / 5% 100.000 < r 0,2%
20
)
) Y ox i o% 0.00% L 0,05
2007 2008 2009 2007 2008 2009 *
==Ed Exportaciones —— % Participacion sabre Total Dda WIST Exportaciones =% Exportaclones Nacionales

2009*: Estimado
Fuente: UMPE, MME, DANE, Tadcmap.

3 Millones de Pies Cibicos por Dia.
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2.5 Regalias

Las regalias son una contraprestacion econémica de propiedad del Estado que se causa por la
explotacion de un recurso natural no renovable en este caso petrdleo crudo y gas natural {Art. 360
Constitucion Nacional). Las regalias son giradas por la ANH las entidades del Estado
correspondientes.

En Colombia existe una tendencia creciente de las regalias giradas en la (ltima década, y la mayor
proporcidn de recursos se dirigen hacia los departamentos producteres. Las regalias giradas por la
extraccion petrdleo crudo y gas natura! presentaron un incremento del 9,8% promedio anual entre
2000 y 2009, en el 2008 la ANH gird Col$4,8 billones, cifra record, como se observa en el Grafico
2.12. El acumulado de regalias giradas entre 2000y 2009 es de Col$26,2 billones.

El destino de las regalias giradas entre 2000 y 2009 fue 46% (Col$11,9 billones) para los
departamentos, 20% (Col$5,4 billones) para los municipios y 34% (Coi$8,9 biliones) el Fondo
Nacional de Regalias y el FONPET entre otros.

Grafico 2.12: Regalias totales {directas e indirectas) Gréfico 2.13: Regalias totales (directas e
giradas indirectas} giradas segtin destino
2000 - 2009* 2000 - 2009
(Cot$ millones) (%)
6.000.000 -

TCPA* 2000 - 2009 4.854
5.000.000 4 9,8% .854.099

4,000.000 - 3.697.028

3.000.00C A
2.146.692

2.000,000 -1.590.963

1.000.000 A

o A
Total acumulado 2000 - 2009: Col$ 26.213.533 millones

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

M Departamentos M Municipios H Otros

*Regalias directas e indirectas.
Fuente: Ecopetrol, ANH,

Dicho incremento en las regalias se traduce en mayores recursos para inversién social en los
municipios y departamentos productores. Del total de regalias directas giradas por la produccion
de petroleo crudo y gas natural entre 2000 a 2009 {Col$17,3 billones), Co!$11,9 billones tuvieron
como destino los departamentos productores y Col$5,4 billones los municipios productores
(montos de regalias directas}, estos recursos se distribuyen: 90% se destina a los proyectos de los
planes de desarrollo y 10% a intervencién técnica y gastos administrativos.

Adicionalmente, las regalfas representan una importante contribucién a los ingresos fiscales de los
departamentos y municipios. En 2008 los ingresos fiscates de ocho de los 32 departamentos del

10
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. pais dependian en mas de 20% de las regalias por explotacién de petroleo y gas natural, como se
puede apreciar en el Grafico 2.15.
Grafico 2.14: Participacion regalias en ingresos fiscales Grifico 2.15: Participacién regalias en ingresos fiscales
departamentales departamentales
2006 2008
80% 472,9% 90% 182,1%
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*Las regalias e ingresos fiscales para el departamento del Casanare no se ajustan a
fos ingresos fiscales, estas participan mas de) 100%.
. Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos, DNP.
Al analizar los ingresos per capita (es decir, por hogar) por regalias para los afios 2000 y 2008, se
puede apreciar la creciente importancia que tienen las regalias por hidrocarburos para los
departamentos productores. Al comparar el Grafico 2.16 con el Grafico 2.17 se observa que
departamentos como Casanare, Arauca y Meta han multiplicado varias veces su ingreso per capita
gracias a estas regalias.
Grafico 2.16: Regalias per cépita por produccién de petréleo crudo y Grafico 2.17: Regalias per cdpita por produccién de
gas natural petroleo crudo y gas natural
2000 2009
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Fuente: Ecopetroi, Agencia Nacional de Hidrocarburos,
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Los sectores de petrdleo crudo, gas natural, derivados combustibles y a industria petroguimica

contribuyen con los ingresos del Estado, no sélo a través de las regalias sino también a través de
: tmpuestos como a la renta, el IVA, al transporte de petréleo crudo y gas natural, aranceles a fas

importaciones de petréleo crudo y ia retencidn a la fuente entre otros.

E! Cuadro 2.2 muestra los valores generados por ios principales impuestos en las actividades
productivas del sector de hidrocarburos y derivados del petréleo, ademds se contempla las
regalias directas e indirectas, las utilidades de Ecopetrol y los ingresos de la ANH como
participacion del Presupuesto General de la Nacion. El monto ascendié a Col$15,8 billones en el
2006 y ColS22 billones en el 2008, lo que implicé un crecimiento promedio anual de 18%% entre

2006 y 2008.

Cuadro 2.2; Ingresos fiscales generados por el sector petréleo

crudo, gas natural y derivados del petrélec incluidas regalias

directas
{Col$ hillones)
2006 — 2008
2006
: mpresas sector 3,6

Fre
. petroleo
2. Impuesto a la renta

empresas sector 0,67
. petroguimicos
--'3.-‘i£b;pue_s,tos gasolina
“corriente, extray 4,0
ACPM’ )
4. Utilidades de Ecopetrol 3,4
S. Regalias indirectas* 0,54
6. Ingreso ANH +
Excedente Financiero 1,5
ANH**

_ 7. Regalias directas 2,1
8. Total {Sumade 1a 7} 15,8
PIB precios corrientes 383,3
Participacién PIB 4,1%
Hogares {nimero} 10.698.275
ingresos generados
sector petréleo e 1.482.936

hidrocarburos por hogar
(Col$ corrientes)

2006 a 2008.

2007

3,5

0,64

4,3

5.2
1.9

0,1

2,2

17,8

4318
4,1%
10.826.601

1.638.276

2008

6,7
0,67

4,4

]

Fa

4,7
12
10
33

22,0

4783

4,6%
10.955.809

2.004.189

Grafico 2.18: Ingresos fiscales generados por el
sector petroleo crudo, gas natural por hogar
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*Se considera regalias indirectas: FNR. Escalonamiento; Comisién Nal. Regalias 1% ley 756; Direccion del Tesoro Nal. FNR; FONPET,
** Los ingresos de la ANH son ingresos corrientes mas recursos de capital. El Excedente financiero de la ANH es reasignado a la Agencia durante

Fuentes: Ministerio de Hacienda, Superintendencia de Sociedades, Ecopetrol, Agencia Nacional de Hidrocarburos, DANE.

Un indicador relevante es el ingreso per capita anual por hogar generado por los principales
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millones en el 2006 a Col$2 millones en el 2008 por hogar, lo que implica un crecimiento promedio
anual de 6,9% entre 2006 y 2008 (ver Grafico 2.18).

2.7 Mercado de Capitales

Adicionaimente el sector de hidrocarburos ha generado nuevas dindmicas en otros mercados
como el sector empresarial, financiero y los mercados de capitales.

En cuanto al sector empresarial, el nimero de empresas relacionadas con la exploracidn,
extraccion, transporte y comercializacion de petréieo crudo y gas natural se incrementd de 86 en
el 2000 a 102 en el 2009 como se observa en el Grafico 2.19. Dentro de este grupo de empresas se
destacan Hocol S.A, BP Exploration Company, Occidental de Colombia, Petrobras, Petrominerales y
principalmente Pacific Rubiales, que produjo 125 mil BPD en 2009 (Pacific Rubiales es el resultado
de la integracién de Petro Rubiales Energy, Pacific Rubiales Energy y Kappa Energy Holdings a
finales de 2009). El Gréfico 2.20 muestra la ubicacion de los headguarters (Centro de operaciones
administrativas para la toma de decisiones de las empresas petroleras) para las empresas
registradas en la Superintendencia de Sociedades, el 97,1% se concentra en Bogotd; 2,0% en
Antioquia y el 1,0% en Valle.

Grafico 2.19: Numero de empresas relacionadas Grafico 2.20: Empresas relacionadas en la
con ia extraccién de petréleo crudo y gas natural  extraccién de petrdleo crudo y gas natural segun
2000 - 2009 ubicacién centro de operaciones
2009
140 - 119 Antioquia Valle
120 4
100 -
80
60 A
40 4
20 4
0 -1
2000 2005 2008 2009
Fuente: Superintendencia de Sociedades. Total empresas: 102,

Ademas del impacto presentado en términos de ingreso al pais de nuevas compaiiias operadoras,
la creciente actividad en materia de exploracion y produccion de hidrocarburos ha generado
también un impacto positivo en las compafiias de servicios. En el Grafico 2.21 se presenta la
evolucion de inscripcion de compaiiias de servicios (cddigo CItU 1120) en 1a Camara de Comercio
de Bogotd entre el 2000 y el 2009. A este respecto es importante resaltar que para finales del 2009
existian en Colombia 374 compaifiias de servicios petroleros registradas ante la Cidmara de
Comercio de Bogotd de las cuales 229, es decir el 76%, han sido registradas por primera vez entre
el 2005 y el 2009.

13
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. Gréfico 2.21: Empresas de Servicios Petroleros

No. Cias. Registradas vs. Produccién de
Crudo en Colombia
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Fuente: Cdmara de Comercio de Bogota

Por otra parte, en Colombia hay dos empresas del sector petrdleo y gas que cotizan en la bolsa
colombiana, Ecopetrol [con transacciones desde finales del 2007) y Pacific Rubiales (con
transacciones desde finales del 2009). E! comportamiento del indice General de la Boisa de
Colombia (IGBC), el cual se calcula a través de las 32 acciones mds bursatiles (con mas

‘ movimientos), presenta una correlacion de 0,63 con la evoiucion de la accion de Ecopetrol, por
tanto la accion de Ecopetrol explica en gran medida la evolucion del IGBC. Es de resaltar que el
}GBC genera informacién sobre el estado del mercado colombiano, asi el desempefio econdmico
en Colombia esta fuertemente correlacionado a la produccion de petréleo. El Cuadro 2.3 muestra
que estas empresas han ocupado el primer lugar de las empresas mas dinamicas de la bolsa de
acuerdo con el valor negociado durante el 2010.

Cuadro 2.3: Valor negociado de {as acciones de Ecopetrél y Pacific Rubiales en la Bolsa de Colombia

Valor transado

Empresa Col$ millones Ranking

. 7demayode2020_ _  _ __ _
Paciftc Rubiales 60.107 ide32
Ecopetrol 44.689 2 de 32

. 8deabrilde2010 ~_ . .
Pacific Rubiales 23.166 1 de32
Ecopetrol 13.018 S de 32

f8demanode20t0 T TT T TR
Ecopetrol 17.251 1de32
Pacific Rubiales 13.832 2de 32

Fuente: Balsa de Valores de Colombia,

>
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Finalmente, las dinamicas del sector de hidrocarburos tienen efectos sobre el sector financiero de
Colombia debido a que las empresas que realizan contratos para !a exploracién y explotacion de
petréleo en Colombia deben garantizar el cumplimiento de sus contratos a través de servicios
ofrecidos por el sistema financiero. De esta forma, para el afio 2009 el sistema financiero
Colombiano contaba con USD$S 750 millones provenientes de garantias de contratos de las
empresas petroleras. La distribucién de estos recursos seguin entidad financiera se presenta en el
Grafico 2.22.

Gréfico 2.22: Garantias vigentes en el sistema financiero
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Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos.

3 CADENA DE VALOR DEL SECTOR DE HIDROCARBUROS

La cuantificacion de la contribucién de! sector de hidrocarburos en las principales variables de la
economia nacional entre el 2000 y el 2009, exige el analisis detallado de su cadena de valor. Al
revisar la literatura se encuentran diferentes versiones de la cadena de valor para el sector de
hidrocarburos, cuyas variaciones van desde los términos utilizados hasta el nivel de detalle
incluido. En consecuencia, se describe a continuacion la cadena que se tomard como referencia en
el presente estudio {ver Figura 3.1).
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. Figura 3.1. Cadena de Valor del Petréleo y Gas
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La prospeccidn se constituye en el punto de partida ya que agrupa la busqueda de inversionistas y
la realizacion de estudios preliminares que permiten caracterizar el subsuelo en aras de
determinar las probabilidades de existencia de hidrocarburos cuya explotacion resulte
econdmicamente sostenible. Durante esta etapa se utilizan principalmente métodos indirectos
como estudios geoldgicos, fotografias dreas, estudios geofisicos, entre otros. Como resultado de la
prospeccién se generan mapas que permiten caracterizar un drea determinada, los cuales se
convierten en una entrada para la etapa exploratoria.

Una vez identificadas las areas objetivo se da via libre a la exploracién, que es la etapa mds
costosa y riesgosa de la cadena de valor. Esta fase consiste en refinar los estudios resultantes en la

. etapa anterior, lo cual se logra principalmente mediante 1a realizacién de sismica. A partir de esta
informacion se realiza |2 ubicacion y perforacién de pozos exploratorios que permiten corroborar
o descartar las teorias resultantes de la prospeccion.

Si los pozos exploratorios resultan exitosos, es decir tienen cantidades de hidrocarburos (petrdleo
y/o gas) cuya explotacién es econémicamente viable, se contintia a la fase de produccion. En esta
fase se pueden encontrar tres tipos de pozos: productores de petréleo con cantidades de gas
despreciable, productores de petréleo con cantidades de gas no despreciable (gas asociado) y
productores de gas (gas libre).

Una vez extraldos los hidrocarburos, éstos son sometidos a tratamientos en los que se separan el
gas, el petrdleo y el agua, y adicionalmente se aislan del petréleo las propiedades fisicoquimicas
que dificultan su transporte. En algunas oportunidades, con el fin de transportar el crudo por los
oleoductos se hace necesario mezclar diferentes tipos de petréleo. En el caso del gas, se realiza
una compresién que le da a éste [as condiciones requeridas para poder transportarlo bien sea en
carro-tanques especiales y/o gasoductos.

Cuando es sacado del campo, el petrdleo crudo tiene dos (2) destinos principales: refinacién o
exportacidn. La refinacion consiste en transformar el petréleo usando procesos a altas
temperaturas en productos conocidos como derivadas (gasolina, ACPM, GLP, vaselina, llantas,
etc.) Por su parte la exportacion consiste en llevar el petréleo crudo de ciertas caracteristicas a
otros paises para consumo.
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Al igual que el petrdleo, una vez sacado del campo, el gas es comercializado y distribuido. En el
pais, existen dos {2) tipos de mercado para el gas: regulado y no regulado.

3.1 Prospeccion y Exploracion

La propiedad del subsuelo es de la nacion y por lo tanto, cuando una empresa esta interesada en
explotar sus recursos naturales debe dirigirse a las entidades designadas por el Estado para su
administracion y asignacién. Entre el 2000 y el 2009 han sido dos las entidades encargadas de
realizar esta labor: Ecopetrol entre el 2000 y el 2003 y la Agencia Nacional de Hidrocarburos desde
el 2004,

Uno de los primeros indicadores para analizar en materia de prospeccion, es la asignacion de areas
para busqueda de hidrocarburos. La tendencia positiva de este indicador, puede evidenciarse en la
Figura 3.2 en donde se presentan los mapas de tierras de diciembre de los afios 2003, 2006 y
2009. La Figura 3.2 y el Cuadro 3.1 permiten visualizar el incremento de actividad, principalmente
exploratoria y de andlisis, en los afios mencionados. El drea “en preparacidn” corresponde a
territorio que la ANH tiene proyectado ofrecer a potenciales inversionistas en los siguientes
meses.

Figura 3.2. Evolucién Mapa de Tierras 2003-2009

[Dic-2003 Dic-2006 Dic-2009

" Yexploracion € TEA 8 Produccién £ Preparacién
Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos

Cuadro 3.1. Asignacién de Areas, afios 2003, 2006 y 2009

Estado Area (Ha)

"~ dic03 dic06 dic-09
TEA - 5.858.058 17.168.656
[Exploracien ~ ~ "6.634383 _ 12421866  22.480384 .
Produccién 1.420.437 1.746.083 2.021.233
" En Preparacién - - 60.713.162
Total 8.054.820 20.026.007 102.383.435

Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos
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Como se aprecia en Grafico 3.1, dentro de los blogues disponibles para exploraciéon y produccion
de hidrocarburos, se observa que sdlo el 3,97% de éstos corresponden a areas asignadas antes de
la creacién y entrada en funcionamiento de la Agencia Nacional de Hidrocarburos. En este
porcentaje se incluyen las dreas correspondientes a los contratos de asociacién®, sea en etapa
exploratoria (936.792,44 ha) o en etapa de produccién {1.202.348,08 ha); las dreas de operacion
directa de Ecopetrol (1.839.998,46 ha) y las concesiones® {5.933,78 ha.

Gréfico 3.1. Asignacion de Blogques en Colombia

| Fecha de Asignacién de Blogues de E&P en Colombia 7
| Mapa de Tierras, del 19-02-2010 ]
Bloques Aslgnados I
Blogues Disponibles: !
Open Round 2010 Dlodues Aslgrados f
48% Desde el 200¢

48% f
j AreaBlogquas: 300 372.15¢ hactiress J

{ Suparficie Naclorwl: 207.040.800 hectdrras [superficle tewrestre 114 1 74 800 ha. - umerfide masltima 92 B66 000 ha)
_ e =

Fuente: Mapa de Tterras, Agencia Nacional de Hidrocarburos. Elaboracion Pro_pia.—

Otro indicador de la prospeccion es cantidad de contratos firmados que permiten a diferentes
compaiifas iniciar actividades tendientes a encontrar hidrocarburos en el subsuelo colombiano.
Entre el afio 2000 y el afio 2009 se suscribieron 400 contratos distribuidos entre contratos de
asociacién con Ecopetrol, contratos de evaluacion técnica y contratos E&P. Como se observa en el
Grafico 3.2, la mayoria de los contratos se han suscrito entre el afio desde la creacién de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos, contando con 79 contratos de evaluacion técnica y 229
contratos de E&P, lo cual representa el 19,75% y el 57,25% respectivamente.

* A la fecha existen 9 contratos de asociacién en etapa exploratoria y 62 en desarrallo.
* A la fecha siguen vigentes la concesién YALEA, que revierte a la nacién el 12 de diciembre de 2022 y fa concesidn Veldzquez, cuyos
derechos son de Mansarovar Energy Colombia a perpetuidad.
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Grafico 3.2: Contratos Suscritos

Evolucidn Firma de Contratos 2000-2009
7 A

& § BConmalngde &P

M Contrates de Evataackdn Tecrmca

W Conbratns de Asoriacion
2y |

30-]

25

Numreye de Contreted Firmaday

10

2000 200t 2002 2003 1003 2005 1006 007 1008 2004

Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos.

Uno de los estudios principales de la fase de prospeccién es la sismica, en el cual se utilizan
métodos especiales para conocer en mayor detalle la estructura del subsuelo, e identificar dreas
susceptibles de tener hidrocarburos explotables. Es importante mencionar que Ia sismica es una
actividad costosa y por tanto solo desde el afio 2009 se contempla dentro de los planes minimos
de inversion la realizacion de estudios sismicos, actividad que se complementa en las primeras
fases de los contratos de E&P.

En el Grafico 3.3 se presenta la evolucion de la sismica entre €1 2000 y el 2010. Del total de sismica
adquirida desde el 2000, mds del 90% ha sido adquirida desde ia creacidén de la Agencia Nacional
de Hidrocarburos.

Gréfico 3.3: Sismica 2000-2010

Evalucion Adguisicién Sismica
2000- 2010

30.000 -~

14 Proyectado 2010
aOffshare

R Onshore
Slsmica 20 km.

Kldmetros de Sismicy 2D equivalentes

2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 2007 2008 2008 2me
Afio

Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos
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Una vez se cuenta con suficiente informacion prospectiva, las compafiias pueden tomar la decisién
de iniciar la exploracién de un bloque especifico, para esto, desde el 2004 deben suscribirse
contratos de E&P, dentro de los cuales se contempia una etapa exploratoria de 6 afios. En el
siguiente grafico se presenta la evolucién afio a afo en lo referente a perforacion de pozos
exploratorios. En el Grafico 3.4 se evidencia que en los ultimos cuatro afios, ia perforacién de
pozos exploratorios ha tenido un crecimiento significativo, ya que en este periodo se han
perforado 295 de los 400 pozos perforados entre el 2000 y ef 2009.

Grafico 3.4: Pozos Exploratorios 2000-2010

Pozos Exploratorios Perforados
Afio 2000-2010

100 ®Pozos Perforados Contratos E&P

B Po20s Perforados Ecopetrol Canvenio ANH

80

B Pozos Perforados Ecopetrol Directo

8 Pozos Perforados Ecopetrol Asociados

o)
[~

w Pozos Perforados 2010

Cantidad de Pozos
-
(=]

[
o

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Afio

Fuente: Agencia Nacional de Hidracarburos

3.2 Petréleo

3.2.1 Produccidn

Los principales resultados de la etapa exploratoria se reflejan en las reservas y el nivel de
produccién de petréleo. En términos de reservas probadas, se observa en el Grafico 3.5 un
crecimiento acelerado de las mismas, sobre todo en los Gitimos dos afios. Mientras que en el afio
2000 éstas se ubicaban en 1972 millones de barriles, indicador que liegé a su punto mas bajo en el
afio 2007 con 1.358 millones de barriies, en 2009 llegd a su punto mas alto, con 1.988 millones de
barriles. Este incremento se debe principalmente a la incorporacién de reservas producto de
descubrimientos realizados desde el 2005, asi como a la revision de cdlculos de reservas de
yacimientos descubiertos con anterioridad.
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‘ Grafico 3.5. Reservas y produccién de petréleo
1.000 -
L 2.300
900
800 L 1800 2
g
Q 700
55 23
¥
8 & e00 1300 @ &
T wn [+ A
-9 € -3
800 Iy
400 ¢
300 300
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
[Emmamd Reservas millones de barriles {DER) e Produccién miles de bpd (12Q)
*Reservas probadas.

BOP; Barriles Promedio Diario
Fuente: Ecopetrol (2000 - 2006) y ANH {2007 - 2009}.

En Colombia existen actualmente 2.021.232 hectareas asignadas para la produccion de
hidrocarburos, de las cuales aproximadamente cien mil se encuentran destinadas a la produccién
de gas libre, hecho que representa cerca del 2% del territorio nacional dedicado a esta actividad.

Como se observa en el Grifico 3.6 el drea empleada actuaimente en produccidn de hidrocarburos
esta concentrada en 9 de las 22 cuencas nacionales, cuya produccion se realiza principalmente por
medio de contratos de asociacion (1.202.348 ha), convenios de explotacién® (812.951 ha) y a

. través de contratos de concesion (5.934 ha). Al analizar la informacién que se presenta en el
gréfico, es posible identificar las principales cuencas productoras, dentro de las que se deben
resaltar la cuenca Llanos y la Valle Medio de Magdaleng; la primera explotada principalmente por
medio de contratos de asociacién y la segunda con una mayor participacién de convenios de
explotacion.

Gréfico 3.6. Areas Productoras por Cuenca

oo 2 7 204
Arexs en Predueciin an Colombis
Mapede Tlerras del 19-02-2010
bl
s _ -’
A MRCERICDON P MDA Dom eow
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@0 O DI Ly MOT 0N
maDie
L loali )
nomoe
zmm. .
i
ROUPH

[N
Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos

® Antiguamente conocidos como aperacion directa de Ecopetrol.
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Adicionalmente, como se observa en el Cuadro 3.2, la produccién segun departamento es liderada
por el departamento del Meta con una produccion de 228.594 BPD en 2009, seguido por Casanare
con una produccion de 124.452BPD y Arauca con 94.736 BPD, lo cual representa el 34,1%, 18,6% y
14,1% de la produccidn total, respectivamente.

Cuadro 3.2, Produccién por Departamentos 2009

Depto. Produccién BPD Depto. Produccién
BPD
‘ Meta 228,594 Norte de Santander 3.339
Casanare 124.452 Cesar 2,839
'.Arauca - 94.73.6 o Culrl1din-ama-rca 1.016
Huila 45.055 C;uca 707
. Santander 44,753 - h;ariﬁo 193 .
Tolima | 41.361 \_/ichada 43
. Putumayo 27.874 o Boyacd 30 .
Boy;cé | 27.800 Sucre 20
] Antioquia - 15.573 i N.D* 298 .
Bolivar 11.834

Total Produccidn: 670.567

*N.D: no disponible. (Debido a comercializacién entre empresas productoras de petroleo)
Fuente: DANE, Ministerio de Minas y Energia.

3.2.2 Transporte

En cuanto a la actividad de transporte es importante resaltar el incremento promedio presentado
en la red de oleoductos en Colombia que se encuentra alrededor del 0,1% anual entre 2000 y
2008. Mientras para el afio 2000 se contaba con una extension de 4.870 km de oleoductos, para el
afno 2009 se incremento hasta aicanzar 4.928 km, como se observa en el Cuadro 3.3. Por su parte,
la red de poliductos present6 un incremento de 4,5% promedio anual entre 2000 y 2009, pasando
de 2.673 km en el afio 2000 a 3.980 km en el 2009.
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Red Nacional del Transporte

* Dleoductos

. (Transporte de petréleo crudo)
Poliductos
{Transporte de refinados)

* Red Combustéleo

. (Transporte de refinados)
Red GLP

. {Transporte de refinados)

. Total

-'No incluye el poliducto Campo Rubiales — Monterrey con una distancia de 235km.

Cuadro 3.3 Redes de transporte

1999~ 2000 2004 - 2005

Kildmetros Kilometros

4.870 4.876
2673 3.630
591 591
28 a7
8512  9.475

2008 - 2609*
Kildmetros

4,928

3.980
591 |
381

9.880

Fuente: Ministerio de Minas y Energia {1999}, Ecopetrol (2004}, y Unidad de
Planeacion Minero Energética (2008).

3.3 Gas Natural

3.3.1 Produccion

En Colombia, las reservas de gas totales’ se han mantenido en un nivel cercano a los 7.000 GPC?
en la Ultima década. Descubrimientos de nuevos yacimientos como Gibraltar, en Santander, o La
Creciente, en Sucre, han permitido que las reservas del pais no se vean disminuidas por los niveles
de produccién actuales, e incluso han revertido la tendencia en el (ltimo afio.

Sin embargo, los incrementos en produccién de los Ultimos afios han tenido un efecto negativo en
la relacion R/P (Reservas/Produccion), que indica los afios de abastecimiento del pais al ritmo de
produccién actual. Mientras que en el 2001 el pafs contaba con 35 afios de abastecimiento de gas,
en la medida en que ia produccidn se ha incrementado el abastecimiento ha caido, disminuyendo
en 2009 hasta los 22 aitos, como se aprecia en los Grafico 3.7 y Grafico 3.8.

Grafico 3.7; Reservas y Produccion de gas natural

Gréfico 3.8. Factor Reservas/Produccién

Producdén (GPC)

Reservas y Produccion de Gas Natural

9,000
B.000
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Produccion -=—=Reservas

Reservas (GPC)

Reservas: Incluye reservas probadas y probables.
Fuente; MME, UPME.

? Reservas totales hace referencia a reservas probadas y no probadas.

* Giga Pies Clbicos = 1.000.000.000 pies ciibicos.

23

RelaciénR/P

ap

* /_\__—-—\

® ! ‘--~‘\;

25 \
W
< 20
g

15

10

5

0 T T T T - ~— —

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: MME, UPME.




Univessidad de

RESUMEN EJECUTIVO los Andes
Cuantificacion Econémica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

En cuanto a la produccion de gas natural por pozos, el Grafico 3.9 muestra la evolucion de la
produccion desde 1997 para las principales fuentes de abastecimiento del pais. Como se puede
apreciar, durante todo este periodo de tiempo los pozos ubicados en la Guajira han mantenido
una posicién de gran relevancia para el suministro de gas, con el 66% de la produccién para el afio
2009. Esto ocurre a pesar de la importancia de los incrementos de produccién de gas
comercializable en los pozos de Cusiana y Cupiagua desde el afio 2003, que representan la mayor
contribucidn ai suministro de gas en la Gltima década.

Por otra parte, desde 2008 el inicio de operaciones de La Creciente, en el departamento de Sucre,
representa la mas reciente contribucién de nuevos pozos a la produccién nacional, mientras que
desde ese mismo afio los pozos en la Guajira exhiben un incremento importante como resultado
de las exportaciones a Venezuela.

Grafico 3.9. Evolucion de Produccion de Gas
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Fuente: MME, UPME.

3.3.2 Transporte

En cuanto al Sistema Nacional de Transporte Macional de gas natural, se pueden identificar dos
subsistemas de transporte principales: (1) El subsistema de ia Costa Atldntica, a cargo de Promigas
S.A. ES.P; y (2} el subsistema del interfor, liderado por TGl S.A. E.S.P. Estos dos subsistemas
transportan cerca del 95% de todo el gas producido en e! pais.

El Cuadro 3.4 muestra el estado del sistema nacional de transporte de gas natural existentes para
el afio 2001 y para el 2008. Durante estos afios se realizaron pocos cambios en la red de
gasoductos troncales, mientras que el crecimiento del sistema se ha producido en los gasoductos
regionales y en ramales menores. De esta manera, las redes del sisterna se han incrementado
cerca de un 25% al pasar de 5.600 kildémetros en el 2001 a 6.973 kitémetros en 2009.
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Adicionalmente, el gasoducto binacional entre Colombia y Venezuela, uno de los proyectos mas
importantes en materia de abastecimiento y relaciones internaciones, entré en operacion en el
afno 2008. La obra de infraestructura tiene capacidad para 500 MPCD y consta de 224 kilémetros
de tuberia de alta presién, de los cuales 89 se encuentran en territorio colombiano, conectando la
estacion Ballenas (Guajira) con la Refineria de PDVSA en la peninsula de Paraguand, en territorio
venezolano. El gasoducto fue construido por la compafifa estatal venezolana PDVSA con un costo
estimado de 230 millones de délares, y actualmente es operado por esa misma compafiia, aunque
para el tramo colombiano tienen un contrato de operacion con Promigas S.A. £.S.P.

El objetivo de este proyecto es suministrar 150 MPCD de gas a la region occidental de Venezuela
hasta el afio 2012, para luego revertir el flujo del combustible cuando la demanda interna de
Colombia lo requiera. De esta manera se avanza hacia una integraciéon energética regional y
permite al pais contar con alternativas ante las limitaciones en el suministro de gas.

Cuadro 3.4. Sistema Nacional de Transporte de Gas Natural

GASODUCTO TRONCAL 2001

Ballena - Barrancebermeja 5799 579 -
Sistema Centro Oriente ‘ 780 788 . 8
Mariquita - Cali 343 343 -
Montafuelo - Gualanday 36, 36 -
Boyacd - Santander 131 180 49
Cusiana - Apiay 150 : 150 -
Apiay - Villavicencio - Ocoa 37 37 -
Apiay - Usme 122 122 -
La Belleza - £l Porvenir 188 188 -
Ballena - Cartagenaz - Joho 591 591 -
Sebastopol - Medellin 148 148 -
Neiva - Hobo 50 | 50 . -
Payoa - Bucaramanga ] 50 S0 -
Yumbo - Cali 11 11 , -
Cogua - Bogota 52 160 108
Buenas Aires - Ibagué | 19 19 -
Chicoral - Espinal - Flandes 27 27 -
Payoa - Barrancabermeja ' !

TOTAL GASODUCTOS TRONCALES

Gasoductos regionales y ramales
TOTAL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE  5.600

Fuente; UPME, CREG, Promigas.

3.3.3 Distribuciéon

La actividad de distribucién consiste en recibir el gas del transportador, generalmente en las
Estaciones de Puerta de Ciudad, para llevarlo a través de redes de media y baja presién hasta los
usuarios finales del servicio. El nimero de empresas distribuidoras ha presentade un crecimiento
significativo: se pasd de 11 empresas existentes antes de 1997 a 20 al finalizar la década los
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noventa, que atendian cerca de 190 municipios. En 2008, cerca de 471 poblaciones eran atendidas
por mas de 30 distribuidores en el pais’.

El Cuadro 3.5 muestra la evolucién de las coberturas del servicio desde 2006. A nivel nacional, la
cobertura efectiva™ del servicio de gas natural se ha mantenido en niveles superiores al 70%
desde 2006, mientras que la cobertura potencial' superé el 90% en el afio 2007. Estas cifras son
especialmente significativas al considerar que, de acuerdo con informacion de la UPME, la
cobertura para el afio 2000 era de 29%, con 2.492.010 usuarios conectados.

Cuadro 3.5: Evolucién de Coberturas de Gas Natural

Cobertura Gas Natural 2009
Poblacién Catastro 5.998.268  6.193.902 6910929  6.951.225
Total potencial usuarios 5.123.588 5.629.845 6.380.904 6.542.700
Total Usuarios conetcados 4228773 4.584.837 5.012.581  5.190.246
Cobertura Efectiva 70% 74% 73% 75%
Cobertura Potencial ' 86% 91% 92% 94%

Fuente: MME.

Sin embargo, estos indicadores de cobertura sélo muestran el grado de avance en los municipios
que tienen acceso a redes de distribucién y no para el total de la poblacidn nacional. Al revisar la
divisién de la cobertura por departamentos, se evidencia un impacto positivo especialmente para
las regiones del centro y de la costa, y como es de esperar guarda una estrecha correlacién con los
desarrollos en infraestructura de transporte de gas (ver Figura 3.3).

Por su parte, otras regiones del pais no han participado en los beneficios del servicio de gas
natural debido a que la baja densidad poblaciona! hace ineficiente la prestacion del servicio por
redes, la infraestructura de transporte y distribucién es inexistente, fuertes limitaciones en
capacidad del sistema de transporte, grandes distancias a pozos y plantas de produccidn, entre
otros factores.

® Promigas, Informes Sectorial 2008.
10 cobertura efectiva = Usuarios efectivamente conectados / Poblacién Catastro
M Cobertura potencial = Patencial Usuarios / Poblacién Catastro
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Figura 3.3: Mapa Cobertura del Servicio de Gas Natural
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3.3.4 Comercializacion

Los comercializadores son agentes que se encargan de conectar al usuario final con toda la cadena
de valor a través de contratos pactados con las empresas encargadas de actividades de
produccién, transporte y distribucion.

En los uUltimos afios, la demanda de gas se ha incrementado como respuesta a las politicas de
masificacién implementadas por el gobierno, apoyada por los desarrollos en infraestructura en
transporte y distribuciéon. En el Grafico 3.10, que muestra la evolucion de la demanda de gas
natural desde 1997, se puede apreciar que los incentivos financieros y promocionales para el uso
de gas natural en los sectores doméstico, industrial y en gas natural vehicular han tenido un
impacto importante en el consumo de este energético. Adicionalmente, desde 2008 se puede
apreciar la importancia de las exportaciones hacia Venezuela.

Entre los afios 2000 y 2009 la demanda total crecié un 76%, lo que equivale a un 7,3% promedio
anual. En este crecimiento se destacan los sectores de gas natural vehicular (GNV), con un
crecimiento del 31% promedio anual, sector industrial, cuyo crecimiento fue en promedio de 9%
por afio, y el sector residencial, con un crecimiento promedio anual deil 9%.
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Grafico 3.10. Evolucién de Demanda Gas Natural por Sectores
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Fuente: UMPE, MME.

4 ENCADENAMIENTO CON OTROS SECTORES DE LA ECONOMIA

Las dinamicas descritas para el sector de hidrocarbures tienen implicaciones para otros sectores
econdmicos debido a diversas interrelaciones, ya sea directamente, al ser proveedores o usuarios
de los productos generados por la explotacion de hidrocarburos (como es el caso de la industria
petroquimica y los combustibles derivados del petréleo, entre otros), o indirectamente por una
serie de encadenamientos que relacionan todos los sectores de la economia.

4.1 Industria Petroquimica

La industria petroquimica permite obtener derivados quimicos del petréleo y de los gases
asociados. Estos incluyen combustibles fosiles purificados como el metano, el propano, el butano,
la gasolina, el queroseno, el gasoil, el combustible de aviacién, asi como pesticidas, herbicidas,
fertilizantes y otros articulos coma los pldsticos, el asfalto o las fibras sintéticas.

De esta forma, el Grafico 4.1 presenta la participacién de la industria petroguimica en el PIB
nacional. En este sentido, se observa que la industria de refinados del petréleo y la industria
petroquimica han tenido una participacion superior al 3,4% durante todo el periodo de 2000 a
2009. Mientras que la refinacién de petrdleo presentd una participacién del 1,1% dentro del PIB
en el 2000y 1,8% en el 2009, la participacion en el PIB del sector sustancias quimicas, productos
quimicos, productos de plastico y caucho ascendid a un 2,3% en el 2000 y a un 1,8% en el 2009. Es
de resaltar que esta participacion no ha sido inferior a 1,8% durante el periodo de andlisis.
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‘ Grafico 4.1: Participacién PIB productos de la refinacidn del petréleo y petroquimicos en el PI8
2000 - 2009 (%)
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Fuente: DANE, c¢dlculos propios

La produccidn de bienes de la industria petroquimica ha presentado un modesto crecimiento a lo
entre los afios 2001 y 2007. Dicho comportamiento se traduce en la alta estabilidad que se
presenta dentro de la participacion en la produccion del total de la economia; dado que en el
periodo analizado su participacién ha oscilado entre el 5,88% (en 2005) y e! 6% {en 2005).

‘ . Grafico 4.2: Produccidn total de petroquimicos y su participacién sobre la produccién totaf nacional
2001-2007
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Fuente: DANE. Célculos propios.

Por otra parte, la balanza comercial de la industria petroquimica resuita negativa, debido a que las
importaciones totales exceden en un alto porcentaje a las exportaciones realizadas por este sector
{ver Grafico 4.3).

29



Unlversidad de

RESUMEN EIECUTIVO los Andes
Cuantificacién Econdémica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

Grafico 4.3. Total Exportaciones e importaciones de petroquimicos
2001-2007
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4.2 Derivados del Petréleo

La refinacién es una operacién que transforma el petréleo en productos con valor agregado, estos
son utilizados en [a industria manufacturera y en el sector transporte entre otros. En Colombia el
petréleo crudo refinado es en su mayoria combustible, sin embargo también se producen otros
productos requeridos por el sector productivo como parafinas y asfaltos.

El pais cuenta con una capacidad de refinacién de 350 mil BPD en el 2008, de los cuales el 71,6%
se procesa en Barrancabermeja; 22,9% en Cartagena; 0,7% lo refina Orito; 0,8% Apiay; y 4% en
Nare, que actualmente no estd en operacidn debido a restricciones financieras.

La produccion de petrdleo refinado por los anteriores complejos en el 2008 fue 298.003 BPD
donde 21% comprendia Fuel Qil, 40% destilados medios, 30% gasolinas y un 9% representado en
otros derivados.

En cuanto a la produccion de combustibles liquidos en Colombia, en los dltimos afios se ha
presentado una disminucidn en la produccién y consumo de algunos derivados del petroles, como
gasolinas y bencinas, mientras que otro grupo de combustibles, entre ellos el ACPM o diesel, ha
presentado un crecimiento (ver Gréfico 4.4 y Grafico 4.5).
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Grafico 4.4. Total produccién y consumo Gasolina Grafico 4.5. Total produccion y consumo ACPM, Queroseno
Motor Regular, Gasaolina Extra, Bencina y Cocinol yJP-A
(BPD) (BPD)
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia. Fuente: Ministerio de Minas y Energia.

Las ventas de los combustibles al usuario final o al por menor las realizan los distribuidores
minoristas a través de estaciones de servicio, que suman mas de 4.000 puntos de atencidn en todo
el territorio nacional y que en su mayoria estan vinculadas a los principales distribuidares
mayoristas del pais.

En Colombia el precio de la gasolina corriente y del ACPM (o diesel) es determinado por el
Ministerio de Minas y Energia a través de la resoluciones 82438 y 82439 del 23 de diciembre de
1998. Para calcular el precio de estos dos combustibles se utiliza un modelo de mercado, donde el
precio de referencia internacional (precio de la gasolina corriente en California USA).

Sin embargo ante la presencia de elevados precios de la gasolina de referencia a nivel
internacional durante el 2004 a 2008, el Ministerio de Minas y Energia determiné formulas para
que estos incrementos internacionales no se reflejaran en el precio interno, lo que en la practica
se convirtié en un subsidio al productor.

El Grafico 4.6 muestra el precio de la gasolina en el Estado de California y el precio del petréleo de
referencia WTI. Por otra parte, en el Grafico 4.7 se observa el ingreso al productor por galén y el
precio al usuario de la gasolina corriente en Colombia, la diferencia entre el precio al usuario y el
ingreso al productor son los impuestos {IVA, impuesto global, tarifa de marcacién, sobretasa) y
margenes de comercializacién mayorista y minorista, costo por evaporacion y transporte a las
estaciones de servicio, para el 2009 esta diferencia alcanzé US$1,59 por galén.
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Grafico 4.6:Precio del petréleo y gasolina corriente en el Grafico 4.7: Ingreso al productor y precio gasolina
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia, gasBuddy.com

La evolucidn de los montos por subsidio a la gasolina corriente y al ACPM se presenta en el Grafico
4.8. A partir de 2007 el gobierno establecié que estos subsidios deberian ser gradualmente
eliminados mediante incrementos periddicos que llevaran el precio interno hasta los niveles
internacionales. Para 2008 e! precio de la gasolina alcanzd el 73% del precio internacional de
referencia y se espera el desmonte definitivo del subsidio para la gasolina corriente en julio del
2010y para el ACPM en 2011.

Sin embargo, al mismo tiempo que estos combustibles son subsidiados, también son gravados con
diversos impuestos locales y nacionales. El Grafico 4.9 muestra los impuestos acumulados que se
han recaudado por consumo de gasolina corriente y ACPM (IVA, Impuesto Global, Tarifa de
Marcacidén y Sobretasa). Al comparar estos dos graficos se puede apreciar que los montos de
subsidio a la ACPM son superiores a los impuestos correspondientes, mientras que para la gasolina
se tiene el caso contrario, ya que para el 2008 los impuestos fueron muy superiores a los subsidios
otorgados a ese combustible.
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Gréfico 4.8: Subsidio a ia gasolina corriente y ACPM Grafico 4.9: Impuesto a la gasolina corriente y ACPM
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia. Caleulos propios.

4.3 Usos del Gas Natural

Los importantes crecimientos en la demanda de gas natural en diferentes sectores de la sociedad
evidencian una sustitucion de otros combustibles y energéticos.

Para el caso residencial es posible afirmar que el consumo de gas natural ha desplazado
principalmente la demanda de energia eléctrica en los usos de coccion y calentamiento de agua,
ante lo cual es posible cuantificar la contribuciéon econdémica de! consumo de gas natural
residencial como resultado del ahorro frente al consumo de energia eléctrica, obteniendo los
resultados mostrados en el Cuadro 4.1.

Cuadro 4.1. Ahorro por sustitucién de energia eléctrica en sector residencial

Rah Precio Ao R oo ot por|
& (Gas Natural] unitario sustitucion]
S/MBTU) S/MBTUJ 15/MBTU, (MCol$)
(1) (2} E) 4)=(2)5(3) (5)=(1)&(4)
2004 29.866.077 61.441 17.646 43.795 1.307.992
2005 31.587.037 62,689, 18,075 | 44,614 | 1.409.232
2006 33.381.583 78.724 20170 58.554 1.954.610
2007 35.740.326 80.024 20,380 - 59.643 2.131.678
2008 32.979.298 115.247 26.485 88.761 2.927.286

Fuente: CREG, SSPD, SUI, 1V Saucedo. Calculos propios.

En cuanto

al sector industrial, existe evidencia de una importante sustitucion de combustibles

costosos y contaminantes por gas natural. Como se puede apreciar en el Grafico 4.10, mientras
gque la demanda de combustibles como el fuel oil y el GLP {gas propano) ha disminuido

33




"] Universigad de

RESUMEN EJECUTIVO los Andes
Cuantificacion Econémica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

consistentemente, el consumo de gas natural presenta un crecimiento sostenido para todo el
periodo evaluado.

Grafico 4.10. Consumo Nacional de Combustibles
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia. Calculos propios

Por otra parte, el sector termoeléctrico se ha visto impulsado debido a que las restricciones en
consumo de energia eléctrica vividas por el pais entre 1992 y 1993 llevaron al gobierno a reducir la
vulnerabilidad en la generacion de energia eléctrica, fortaleciendo la generacién térmica. Ante la
baja capacidad de regulacion del recurso hidrico y la elevada sensibilidad ante fendmenos
climaticos erraticos, como el fendmeno de £l Nifio, la diversidad de fuentes de generacion de
energia eléctrica permiten al pals atender su demanda aln en condiciones criticas.

Graifico 4.11: Generacidn Efectiva de Energia Eléctrica por Tipo de Fuente
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34




Universidad de
RESUMEN EJECUTIVO '} Jlos Andes

Cuantificacion Econémica del Sector de Hidrocarburos en la Economia Colombiana

Finalmente, el gobierno nacional en su interés por mejorar el uso eficiente de energia, la
preservacién y aprovechamiento de los recursos naturales, y los niveles de contaminacién
atmosférica, ha promovido el sector de gas natural vehicular (GNV) a través de incentivos
regulatorios y econdmicos en los ultimos afios. La contribuciéon a la economia nacional de este
sector se puede medir en términos del beneficio por ahorro que los usuarios han experimentado
al sustituir un combustible liquido, principalmente la gasolina motor corriente (GMC), por gas
natural vehicular. En el Grafico 4.12 se observa como se ha sustituido el consumo de gasolina
corriente par consumo de gas natural vehicular.

Grafico 4.12: Consumo de Gasolina Corriente y Gas Vehicular (BDP)
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CGC: Consumpo de Gasolina Corriente.
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Fuente: Ministerio de Minas y Energia, ¢dlculos CEDE.

El ahorro generado por la sustitucion de gasolina corriente por consumo de gas vehicular se ha
incrementado a una tasa promedio anual de 56,7% entre 2003 y 2008 como se ohserva en el
Cuadro 4.2. Es de resaltar que para el afio 2008 el ahorro por el consumo de gas natural vehicular
fue de Col $3.3.371/galén.

Cuadro 4.2. Ahorro por sustitucion de gasolina corriente.

Ahorro Ahorro total

. Consumo GNV Precio GMC Precio GNV  unitario  por sustitucién
Ao Y, . . . .
galon/afio $/galén $/galon $/galon MCol$

(3) {4)=(2)-(3) (S)={1}*(4)
2003 39.858.000 4.330 2.126 2.203 87.823
2004 70.518.000 5.087 2.427 2.659 187.541
2005 101.178.000 5.641 2.654 2.987 302.219
2006  153.300.000 6.189 2982 3.206 491.534
2007 226.884.000 6.635 3.489 3.146 713.805
2008 239.148.000 7.477. 4.105 | 3.371° 806.236

Fuente: UPME, Ministerio de Minas y Energia. Calculos propios

Adicionalmente, es posible estimar el impacto del sector sobre el nivel de empleo nacional. La
creacion de empleos en el sector de distribucion de combustibles liquidos y de gas natural
vehicular va de la mano con el crecimiento del niimero de estaciones de servicio (EDS) en
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. funcionamiento. Se estima que cada EDS de gasclina genera cerca de 10 empleos directos y 15
indirectos, mientas que una EDS de GNV genera aproximadamente la tercera parte de estos
empleos por tratarse usualmente de una expansién.

El Grafico 4.13 muestra que entre 2000 y 2008 los empleos generados por las EDS de gasolina
presentaron un crecimiento de 96%, lo que equivale a un crecimiento del 9% promedio anual. Por
su parte, en el Grafico 4.14 se puede apreciar que el empleo generado por las EDS de GNV
muestra un crecimiento acelerado al pasar de 768 en 2004 a 4.112 en 2008, lo que indica un
crecimiento de 435% en este periodo {equivalente a 52% promedic anual).

Gréfico 4.13. Empleos generados por estaciones de servicio de gasolina.
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Gréfico 4.14. Empleos generados por estaciones de servicio de gas natural vehicular.
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4.4 Impactos directos, indirectos y multiplicadores

Mediante un ejercicio adicional se buscé estimar la magnitud de los impactos que el sector de
hidrocarburos tiene sobre la economia nacional. Para tal fin se construyd una matriz insumo
producto, que es una estructura de informacidn que permite identificar las diferentes
interrelaciones entre todos los sectores econdmicos ya gue registra las transacciones de compra y
venta entre los diversos sectores. Para ello se utilizé la informacién mas reciente disponible en el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE}, que corresponde al afio 2007.

El objetivo es, entonces, establecer y cuantificar las interrelaciones entre los sectores de petréleo
y de gas natural con el resto de los sectores econémicos en Colombia a fin de estimar los impactos
relacionados con la produccion y distribucién de hidrocarburos. Una vez determinada la estructura
de interrelaciones entre sectores se simulan cambios (denominados chogues) en los niveles de
produccién de petréleo y de gas, y en la distribucién de gas natural, y se evallan |os impactos
resultantes sobre los demas sectores de la economia.

Estos resultados estaran expresados en términos de cambios porcentuales en la produccion de {a
economia, es decir, cuanto cambié la produccién antes y después del chogue correspondiente; y
también pueden ser expresados como factores multiplicadores, que evalGan qué tan sensible es la
economia ante estos choques, ya que miden cudntas veces crece o disminuye la produccidn total
de la economia ante cambios en el sector de hidrocarburos.

El primer ejercicio realizado con base en la metodologia descrita fue simular el impacto de un
aumento de 10% en la produccion de petroleo, en la produccién de gas, y en |a distribucién de gas.
Estos ejercicios se realizaron por separado, es decir un aumento de un sector a la vez, y sus
resultados mas importantes se presentan en el Cuadro 4.3.

En lo que corresponde al efecto de un aumento en la produccién de petréleo, se tiene que un
incremento del 10% en el valor bruto de fa produccién =VBP*- (la suma de los bienes y servicios
producidos por una sociedad), genera un efecto directo de 0,31%. Esto es, el mencionado
incremento en el VBP de petréleo crudo ocasiona un aumento de 0,31% en el VBP de la economia.
Adicionalmente, se encuentra que la demanda por petréleo crudo se incrementa en 24,81%". Un
10% de esta cifra se satisface con el incremento en produccion de petréleo, mientras que gracias a
los encadenamientos entre sectores, el 14,81% restante agrupa los incrementos en la demanda de
otros sectores de la economia. . ¢Como se explican resultados como estos? Estos procesos se dan
por los encadenamientos e interrelaciones existentes entre los sectores, lo que genera que el
aumento en la produccidn de petréleo no afecte sélo a ese sector, sino que a través de aumentos
en las transacciones intermedias (por ejemplo aumentos en los consumos intermedios) se afecte
de manera positiva toda la produccidn. Algo similar pasa con el aumento de 24,81% en la
demanda, pues aumentos en la demanda de petréleo van generando incrementos (mas pequefios

12 E| VBP es la suma de todos los bienes y servicios producidos por una sociedad, independientemente de
que se trate de insumos (consumos intermedios), o de bienes destinados al cansumo final, La principal
diferencia entre esta variable y el PIB es que el PIB no incluye los consumos intermedios. Para los fines de
este ejercicio es necesario utilizar el VBP, pues al incluir el consumo intermedio retne los efectos de los
cambios en la produccidn de todos los sectores de la economia,

13 para efectos de este ejercicio, se asume gue los agentes que antes del chogque consumian petréleo
absorben toda esta nueva produccidon adicional.
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por supuesto) en la demanda de otros sectores, lo que a la postre ocasiona que el efecto final sea
mucho mayor.

Por dltimo, se analizan los resultados para los multiplicadores de oferta y de demanda. El
multiplicador de oferta de la produccién de petréleo es 1,51, Esto indica que un aumento de $1en
la produccién de petréleo, genera un aumento de 50,51 adicionales en la produccién total de la
economia. Por otro lado, se tiene que el multiplicador de demanda es 1,56, que implica que un
aumento de $1 en el VBP de petréleo genera $0,56 adicionales en la demanda de |la economia.

Cuadro 4.3. Impactos directos de un choque de +10% en la produccion de petréleo, en la produccién de
gas, y en la distribucion de gas. 2007.

Choque de +10% en la produccién de petréleo

Cambio % en el VBP total | 0,31%
Cambio en la demanda de petroleo 24,81%
Mulitiplicador de oferta (PIB + M) [ 1,51
Multiplicador de demanda {C+1+X) . 1,56
Choque de +10% en la produccion de gas

Cambio % en el VBP total 0,02%
Multiplicador de oferta (PIB + M) [ 2,42
Multiplicador de demanda (CH+X) 2,43

Choque de +10% en la distribucién de gas

Cambio % en el VBP total - 0,07%

' Cambio en la demanda por distribucién de gas .121,62%
Multiplicador de oferta (PIB + M} 2,20
Multiplicador de demanda (C+1+X) [ 223

fuente: Calculos CEDE

En el Cuadro 4.3 también es posible observar los resultados de un incremento de 10% en la
produccidn de gas. Esto genera un efecto directo de 0,02%, lo que quiere decir que un aumento de
10% en el VBP de gas causa un incremento de 0,02% en el VBP de la economia. También, se
destaca que el multiplicador de oferta es 2,42, lo que indica que por los encadenamientos
existentes entre los sectores, un aumento de $1 en el VBP de gas genera 51,42 adicionales en el
VBP de la economia. Adicionalmente, se encuentra que el multiplicador de demanda es 2,43, lo
que significa que un aumento de $1 en el VBP de petrdleo, ocasiona $1,43 adicionales en Ia
demanda final la economia. Por dltimo, en el Cuadro 4.3 se consignan los resultados de un
aumento del 10% en la distribucion de gas. Como es posible apreciar en el cuadro, el efecto
directo de este proceso es un aumento del 0,07% en el VBP del conjunto de la economia. Ademds,
debido a las interrelaciones existentes entre los sectores, este aumento genera un multiplicador
de oferta de 2,20, y un multiplicador de demanda de 2,23.

De estos resultados se destaca que los efectos directos del petréleo son mayores que los efectos
directos del gas. Lo anterior se debe 2 que el indicador de efectos directos es una medida absoluta
que refleja la mayor participacion del petréleo en la economia colombiana. Esto se puede apreciar
al comparar el cambio de 0,31% en el VBP nacional generado por un choque positivo de 10% en la
produccién de petréleo, frente a un 0,02% en el VBP nacional, resultante de un cambio en la
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produccién de gas natural. Sin embargo, los efectos multiplicadores del gas son mayores que los
de! petroleo, pues esta es una medida relativa, lo que indica que el gas, teniendo una
participacion mucho menor que la de petréleo, tiene mayores encadenamientos con otros
sectores de ia economia. En otras palabras, el mayor tamafio de los multiplicadores del gas indica
que éste sector tiene més relaciones con otros sectores de la economia, pues entre sus usos se
encuentran el gas natural vehicular, el uso doméstico, y el uso industrial. Por el contrario, el
petrdleo tiene menos relaciones con algunos sectores de a economia nacional, ya que su uso
principal es satisfacer la demanda del exterior.

Otro de los ejercicios planteados fue analizar el impacto sobre la economia de un choque negativo
en la produccién de petrdleo. Para esto se simulé un cambio en la demanda ante el cual la
produccion de petréleo responde con una caida del 100%. Como es posible apreciar en el Cuadro
4.4, esto genera un efecto negativo sobre la economia, pues implica una caida de 3,06% en el VBP
total. Este hecho muestra la importancia del sector, pues fa caida en la producciéon de petrdleo
tiene efectos sobre la produccion de petrdleo crudo, pero ademds genera un impacto negativo a
nivel general. Adicionalmente, se destaca que los multiplicadores de oferta y demanda no
presentan variaciones respecto a los del choque positivo presentado en el cuadro anterior. Esto
indica que la importancia del sector petréleo en la economia se mantiene, ya que ante la caida en
la produccion nacional, es inevitable importar todo el petréleo necesario para el funcionamiento
de la economia. Asf las cosas, sin importar si el petrdleo utilizado para la produccion es nacional o
importado, este genera unos efectos multiplicadores en otros sectores de la economia.

Cuadro 4.4, Impactos de un choque de -100% en la produccién de petréleo, e impactos sobre las
exportaciones de un choque del 10% en la produccion de petréleo. 2007.

Choque de -100% en la produccion de petrdleo
Cambioc % en el VBP total

Multiplicador de oferta (PIB + M)
Multiplicador de demanda (C+I1+X)
Impacto en las exportaciones de un choque de +10%
Cambio % en exportaciones petréleo crudo . ; 12,97%

Fuente: Calculos CEDE

En el Cuadro 4.4 también se presenta el impacto que tiene el aumento de 10% en [a produccion de
petrdleo sobre las exportaciones. En este sentido, se encuentra que las exportaciones aumentan
en 12,57%. Esto representa pasar de exportar USD 5.733 millones a exportar USD 6.477 millones,
lo que significa USD 744 millones adicionales por concepto de exportaciones.

Los ejercicios finalizan con el analisis del impacto que tienen estos choques sobre el nivel de
empleo {ver Cuadro 4.5). Para este analisis se utilizé un indice que muestra cudnto cambia el
empleo cuando cambia el PiB en cada uno de los sectores de 1a economia. Esto permitié encontrar
variaciones en el empleo generadas por un choque del 10% en la produccion de petrélec, por un
choque en la produccién de gas, y por un choque en la distribucion de gas. Como es posible
apreciar en el cuadro, lo efectos mas grandes en el empleo son generados por un choque del 10%
en [a produccién de petrdleo, pues con esto se aumenta en 0,07% el nivel de empleo en la
economia. En contraste, el efecto mas pequefio es el del aumento del 10% en la produccién de
gas, ya sdlo genera un incremento de 0,01% en el empleo de la economia. Entretanto, el choque
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en la distribucion de gas ocasiona un efecto intermedio, pues un aumento del 10% en la
distribucién provoca un incremento del 0,03% en la ocupacién.

Cuadro 4.5. Impacto sobre el nivel de empleo de un choque de +10% en 1a produccion de petréleo, un
choque de +10% en la produccién de gas, y un choque de +10% en la distribucién de gas. 2007.

Choque de +10% en la produccidn de petrdleo
Cambio,%enellempleototal E0,07°7ol
Choque de +10% en la produccion de gas

G0 e eempreotors M 0,01%
Choque de +10% en la distribucion de gas
Cambio2e’en el’empleo.total

Fuente: DANE, GEIH. CAlculos CEDE

Como principales resultados, se destacan que unh incremento en el 10% del VBP de la praoduccion
de petrélec genera un aumento del! 0,31% en el VBP de la economia, con un efecto multiplicador
de oferta de 1,51. Adicionalmente, se tiene que un aumento del 10% en el VBP de gas genera un
aumento inferior en el VBP de la economia (0,02%). Sin embargo el efecto multiplicador de oferta
es mayor que el generado por el aumento en lz produccién de petrédleo: 2,42. Entretanto, el
choque en la distribucién de gas tiene un efecto directo mayor que el choque en produccion, pues
genera incrementos de 0,07% en el VBP del conjunto de la economia. A esto se suma un efecto
multiplicador de 2,20.

Entretanto, sobresale que cuando se estima el impacto de importar todo el petrdleo necesario
para el funcionamiento de la economia, se genera una disminucién de 3,06% en el VBP total. En
contraste, se tiene que un choque de 10% en la produccidn de petréleo genera un aumento de
12,97% en las exportaciones de petréleo crudo.

Finalmente, se encuentran los impactos de los chogues sobre el nivel de empleo. Al respecto, se
tiene que el choque que genera un mayor impacto en el nivel general de empleo es el choque en
la produccién de petroleo, pues incrementa el empleo en 0,07%. A este le sigue el choque en la
distribucion de gas, gue incrementa el empleo en 0,03%. Por ltima, el choque que genera menos
efectos en el nivel general de empleo es el choque en la produccion de gas, pues sélo lo
incrementa en 0,01%.

5 MODELO DE IMPORTACION

Bajo un escenario de importacion de petréleo y sin produccidn nacional de petréleo el costo en
divisas se calcula a partir del costo del consumo interno de petréleo a precios USD CIF, el costo de
las exportaciones de petréleo a precios FOB y la ausencia de IED en este subsector. El Cuadro 5.1
presenta el valor del consumo interno a precios USD CIF desde el 2000 a 2009, para el afio 2009 el
valor fue de USD 7.153 millones. Ademds presenta el valor de las exportaciones de petrélec que
ha realizado Colombia durante 2000 a 2009 a precios FOB y la IED en el subsector petrdleo y gas.
La suma de estos tres rubros seria el costo en divisas que Colombia deberia haber asumido bajo la
ausencia de produccién de petrdlec entre 2000 y 2009.
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Cuadro 5.1. Valor del consumo interno y exportaciones de petréleo

2000 - 2009
1. Preci 4. Consumo 5. Exportacianes 6. Consumo
.b mlo 2.Precic  3,Exportaciones Interno petrdleo interno 7.
JSD Barri millones millones a precios FOB a precios CIF (5+6). Total B.ED
(FOB) UsO CIF Barriles anuales Barriles usp usp USD millgnes
anuales mnliones millones
110,8 T A B WEE!
2001 26,7 272 103,7 116,9 2,764 3,185 5.949 521 5.470
2002 - 26,0 26,5 106,5 104,6 2.766 2,778 5.544 449 5.993
2003 31,1 31,8 839 113,7 2.607 3.611 6.218 278 6.496
T 2004 41,5 42,4 79,8 113,1 3.307 4.792 8.099 495 8.594
2005 56,5 57,8 80,7 111,3 4.564 6.433 10,997 1125 12,122
2006 66,2 67.6 80,0 1132 5.292 7.656 12698 1995 14943
2007 72,2 73,8 88,5 105,5 6.385 7.779 14.164 3.333 17497
2008 " 99,7 101,9 934 121,3 9.309 12.351 21.660 3.392  25.052
2009(P) 61,6 62,9 130,8 113,7 B.0S3 7.153 15.206 2.633 17.839
P: preliminar.

Fuente: Fuente: Bolsa de Nueva York, Ministerio de Minas y Energia, TradeMap, DANE. Calculos propios.

El impacto econédmico por importacion de petrdleo tanto en el mercado de divisas como en otros
sectores se presenta a continuacion:

Impacto mercado de divisas: se genera por el valor de la importacion del petroleo-
equivalente al consumo nacional- , por el valor de ta ausencia (sacrificio) de exportacién del
petréieo y al menor fiujo de inversién extranjera. Como caso particular este valor en el 2009
seria del orden de USD17.839 millones.

Obsérvese que bajo este escenario hipotético se genera un incremento en la tasa de cambio
nominal (ColS por USD 1) debido al incremento en la demanda de divisas producto de las

mayores importaciones del petréleo y a la reduccién de la oferta de divisas.

C.

Impacto en el empleo: Al no producirse el petrélec nacionalmente {dadas Ilas
importaciones), las actividades de exploracién, extraccion se verian reducidas
drasticamente, lo implicaria una reduccién directa de cerca de 29,900 ocupados, que en
términos salariales anuales promedio significaria Col$430.560 millones en el 2009 ( salario
de Col$1.200.000 promedio mensual).

Impacto en las regalias: Es claro que al eliminarse la produccion interna se afectaria la
generacion de regalias en un monto equivalente a Col$3,7 billones para el 2009 como
flustracion.

Impacto tributario: disminucion de recaudo del impuesto a la renta de empresas que
extraen petrdleo en Col$3,2 billones a 2009 (incluida Ecopetrol) por las mismas
consideraciones anteriores. 7

Disminucion por derechos econdmicos y margen de comercializacién girados a la ANH los
cuales ascendieron a C01$315.922 millones en el 2009.

La enfermedad Holandesa se refiere al impacto que tiene una “bonanza-exportadora” de un
recurso natural no renovable sobre las exportaciones diferentes a este, en este caso el petréleo,
adicional a los efectos en la industrializacién del pais que genera este impacto. Los sintomas de
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. enfermedad holandesa son: apreciacion de la tasa de cambio nominal Col$ por USD 1; {ii) la
disminucion de las otras sus exportaciones (excluyendo la exportacion de petréleo) en relacién
con su P{B; {iii) el incremento de la dependencia de los recursos de hidrocarburos en la economia
(tanto en el sector publico, privado y externo); (iv} impacto negativo sobre el empleo; {v) y aita
incidencia en el mercado de capitales. Si se cumplen estas afirmaciones la economia se enfrentaria
a la enfermedad Holandesa.

Actualmente (2009-2010) Colombia no presenta el sintoma de enfermedad Holandesa debido a la
actividad de hidrocarburos- esto no implica que en el mediano plazo se vea afectada por este
sintoma-. Sin embargo se debe monitorear estos indicadores para tomar oportunas decisiones con
el fin de evitarla. E! Cuadro 5.2 resume los indicadores que generan informacién para evaluar si
hay presencia de esta enfermedad econdmica.

Cuadro 5.2. Indicadores a evaluar para determinar enfermedad Holandesa

Variacion Participacidén Empleo Ingresos por hogar
ndize tasa Exportactones sin
de cambio petréleo como

Incremento incremento
Exporiaciones IED

de petréleo (usD
{USC millones) millones)

Participacion ingresos generado genevados por
petréleo en hidrocarburos en {Numero actividad
PI& ingresas del de hidracarburos
Estado personas) {Cot$ corrientes)

Ranking empresas

trof BV
real partidpacion PIB petroteras en BVC

(a diciembre)

Y - Coagw . No entiza

10,3% -1.458 905 3,1% - - - No cotiza

9,9% 2,0 72 3,0% ) ' ~ T - _ - ) ) No ¢atlza
11,5% -159 -171 3,4% V - N 7-— 7 - No cotiza
s T11,7% 11,8% - 700 217 3,5% o — o - -- No cotiza
-10,5% 11,5% ‘ 1.257 630 38% — ’ - - No cotkza
119.% 11,7% - 728 870 3,8% 16,4% 1,482.936 No catiza
7,5% 11,4% ) 1.093 1.338 3,3% 16,3% - 1.638.276 Entre 1y 5 de 32
4,5% - 1-1,-5% . 2.924 59 4,2% 27,0% ) 369.956 2?004.139 Entre 1-\. 5de 32
—8‘5%7 10,7% 7 -1.256 759 3,1% - - - Entrely5 Ae 32

Fuente: ANH, Banca de la Repiblica, BVC, DANE, DNP. Calculos propios.

Finalmente, el Cuadro 5.3 presenta el resumen sobre la evaluacién de los indicadores ante la
presencia de enfermedad holandesa. Se observa que solo se cumplen parciaimente algunos
criterios de la enfermedad holandesa: apreciacidn tasa de cambio nominal {no obstante no como
consecuencia de las actuales exportaciones de petraleo), incremento de la dependencia del Estado
de los recursos provenientes de la actividad de hidrocarburos (muy parcialmente las regalias
tienen este impacto), incremento de la dependencia de los hogares de los ingresos provenientes
de hidrocarburos (tampoco es tan claro este comportamiento de dependencia). Sin embargo se
notan algunos elementos que llevarian a tener un relativo cuidado: disminucién relativa de
exportaciones sin petroleo como participacién del PIB; incremento de las exportaciones de
petréleo; Incremento de la IED, entre otras.
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. Cuadro 5.3. Indicadores a evaluar para determinar enfermedad Holandesa (mayo 2010)
indicador Cumnple con criterios de enfermedad Holandesa
. ) sl NO '
Tasa de Cambio Nominal X
“ Exportaciones sin  petréleo como X
. participacién P1B
incremento de las Exportaciones de Petréleo X
" Incremento de 1a IED en el subsector petréleo X
.Ygas .
Participacién de recursos hidrocarburos en X
ingresos del Estado _
‘ Empléo directo e indirecto generado X
‘ Ingresos por Hoga; que dependen de X
hidrocarburos -
.' Participacion en la Boisa de Valores X

Fuente: célculos propios.
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‘Crecimiento PIB total y contribucién del subsector petrdteo crudo, gas natural y minerales de uranio y torio

2000 - 2008 (%)
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Empleo directo generado por la produccién de petréieo erudo y gas natural

2000 - 2008
{niamaro de perenay IXUPATEL)
60.000 -

32,180 32.999

1 24_W

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008(E)

e==Emplec subsector petrdleo crudo y gas natural

—
o——
Fuenle: DANE, Coiciaes CEDE.
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indirectos depende de la estructura de costos elaborada

o e

Empleo Asociado a la Produccién de Petrdleo €0 Asociado 2 fa Froduccion ¢
2008 00
PRODUCCION PROD 0
Hallazgo y Desarrollo -Adminlstractén 922)
4 19,183 Dperecifn 4.1
“Operacidn i - -Inversidn 2.716l
-Apoye y Soporte Adminlstrativo 6

RANSPORTE GAS NATURAL
DISTRIBUCION

LCOMERCIALIZAQION

TRANSPORTE PETROLEO CRUDO
REFINACION

ESTACIONES DE SERVICIO®

ESTACIONES DE SERVIQIO* *
PETROQUtMICA

o S —— ——o: 532

Fuente: Calculos CEDE.
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12.1% {Millones de U5$)

2000 -384

2001 521

20,5% 21.0% 2002 449

0% 16,2% 16,4% 2003 278

11,0% 495

10% 2005 1,125

2006 1,995

o% - zom 3,333
01 2002 2002 2004 200! 008

La Inversion Extranjera Directa hacia el subsector se ha incrementado
..y participa-de forma reléVante en fa actividad

Inversién Extranjera Directa en
petréleo y
2000 - 2009
IED petrdlea y

2000 = 2009 (%)
36,8% 36,6% Aho £as

3,392
2009 ) 2,633

007 2008 2009 |P}

Fuente: DANE, Bante de la Repiblics
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En los dltimos afios se ha presentado un incremento de la actividad
_ exploratoria -y del-dred destinada a evaluacién técnica

T lexploracion 0 TEA

Estado Area {Ha)
T die-03 ‘dic-06 dic-09

- 5.858.058 17.168.656
Explaracion 6.634.383 12.421.866 22.480.384
Produccidn 1.420.437 1.746.083 2.021.233
En Preparacién - . 60.713.162

8.054,820 20.026.007 102.383.435

fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos
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]
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-
<
Q
v 30 4
)
©
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=
I
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I
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Fuente: Agenda Nadonal de Midrocarturps.
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Evolucién Adquisicidn Sismica
10000 2000 - 2010
O Proyectado 2010 19.235
P @ Offshore
[,
5 20000 4 ® Onshare
g B Sismica 20 km.
2 ispoo
3
|
i 10000 13452
“©
o
§ ] 2.333 1.201 :
£ | 1355 2.068 123
2000 2001 2002 2003 2004 005 2006 2007 2008 2009 2010

"Euente: Agentia Naclonal de Hidrocarburos
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|
1
‘ 80 T 70%
| Eeamd Poz0s Produclores
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© o0
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Universidad de Lo produccién ha disminuido entre 2000 y 2009, sin embargo el PIB se

los Andes ha incrementado
Pr;dur,dén y reservas probadas de petréleo en PiB PetrSlec
Colombia 2000 - 2009
. (COLS millones cotrientes)
2000 - 2009 20.265.281
1000 4 20.000.000 -
J > 2.300
900 1.572 1988
15.000.000 -
10.000.000 4"
5.000.000 -
[
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2 89 3 2 8 8 € @
RRE&R&R G5 EE
ol Reservas millones de barriles {DER] —=— Producddn miles de bpd {12Q} NS o
E:[sdmada.
P: pretiminar
Fuente- Froprtrol (2000 - 2006} y ANH |2007 - 2009).
ANH=
E&Xﬂmkm@
Universidad de La importacién de petréleo tipo Leona 22, Crudo Mesa, Cabing y|
los Andes Gulifaks .se ha intrementado entre 2000 y 2008
- Importacién de petréles crudo realizad Participacién impaortaciones de petréleo crudo
por Colombia 2000 - 2008 realizadas por Colombla en consumo Interna de
petréleo crude
2000 - 2008 (%)
900.000 35% 1%
1
750.000 3
" 215%
15% 2 2%
600.000 |
0% 17%
.000
450 15% 1,2 12%
300.000 10%
/150,000 05% ! I
0 0.0% . .
2000 2001 2007 2003 2008 2005 2005 2007 2008 W0 001 2002 WH M4 MRS 2008 20 08P

(R

BB Co)5 millones (12Q)
— Miles de barrlles Diarios (DER)

1}

ANH=

ADECLA KA

ir

Fuoente: DANE. Ministeria de minms y esnergln, Trade Sap (DIAN).




Universidad de

/1 Jlos Andes _

Mas del 50% de la produccién interna de petréleo es consumida en

~- Colombia entre 2001 y 2008

——

-
I

800
700
600

500

300

Miles de barriles dlarios

200

100

Fuente; Ministers

Usos de la produccién de petréteo en Colombia 2000 - 2008

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

& Consumo interno M Exportaciones

ANH=

AZEHOS AACOM, ¢ IIRSCANRE]
o de Minasy Energla [UPME]. CT o e

Universidad de
'} Jlos Andes

22% A
20% A
18% -
16% -
14% A

12% ~

10%

24,6%

La exportaciones de petréleo crudo participan de manera relevante en_
3 - "las exportaciones totales

Exportaclones de petréico como participaclédn de las exportaciones totales
2000 2009 (%)

16,1%

15,7%

15,7%

2000

P. Provisiang|

T T T T T - — T T T 1

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007(P) 2008 (P) 2009 (P)

ANH=

ADOLW MTIGHAL DE IDRICAREH KOS

Fusnte: DAKE, Trade Map {THAN).
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Universidad de  E/ precio elevado del petréleo ha generado un aumento de ingreso de
. los Andes i - . oot T divisas al pais

rar

- . Millones de barriles exportados anuales

T 2000 - 2009
150
135 1208
i 120
105
! %
Tawa de Cambio 7
NominalCol$ poruss 60 - — — T v r \
2000 601 2002 2003 2604 2005 2006 2007 2008 2009 {E}
;000 2-‘3387 Precio de referencia WTI petréleo crudo
001 2,300 y
g 2000 - 2 il
2002 2508 20 009 (US$ por barril)
2003 2,878 1:3
004 2,626 Py
. 2005 231 ©
2006 2,358 2
2007 2,078 P . — .
2008 1,966
2000 2,156 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Valor exportaciones de petrdleo
10000 2000 - 2009 {US$ millones) 2.0
! 8000
6.000 8.053
a.000
2000 =
o — . s
Extmrdo . -
fuente: DANE, Minditerls de Minss y Fnevgln, 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009{f] ool
Tradedtap. CA'cubot Proslod... PRLR TR
Universidad de La red de transporte de hidrocarburos se ha incrementado
los Andes - - - - T~ 'entré 2000y 2009
v - ) -
Incremento en I red de transporte de petréleo crude y otros derivados
2000 - 2005 - 2009
Red Racianal del 1999 - 2000 2008 - 2009”
Transporte Kitdrnetros Kilémaeteos
Dleoductos 4870 4876 4,928
_ [trensparte da petrdtes cruto)
Pollductos 2,673 3630 3.980
(Transparte de refinados)
Red Combustéleo
591 s91 591
{Transparte de refinados) .
Red GLP 378 78 381
(Trans;_:orte de refinados)
Total 8512 9,475 9.880
*Ma Inchayy of pofituets Crmpr Rubla'es ~ Montesrey ton una drstanch de 235km.
Fuente. Minrsterio de Minkt y Enengls (1999), E¢oprtrol (7004}, y thided de Plancaciin Minera tnergticy [ 2008},
el
=

ASRIGE AZDHAL X MDRCTARBURDS
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Universidad de A partir de las contribuciones unitarias, es posible cuantificar ef
l }! I los Andes impacto de la extraccién de petréleo sobre los factores de, prodb—ééi&#

. -— 77 Cuantificacién de los impactos de la produccitn de petréleo
Campos Maduros Otros Campos
Factor Producclén 2008: 564.000 Produccién 2008: 24.000 TOTAL
BPD BPD
USS/B1 s Viillones Jils| @ USS/ LIS Millones 2l fa Millones &
z 55/aho W Uss/5R0 Us$/ano

| Precio por barril (USS) 86,52 ] 86,52 N

Dlvisas 24,66 5.076,64 25,98 227,56 5.304,19

' Ingresos al estado 39,80 8.193,05 43,95 385,01 8.578,06

| Gtros bienes EER 814,41 [1578,31

~ { Otras Utllidades 9,35 1.925,78 541 47,36 i 1.973,14

" [Frotal cortvibudion petroies %3) 17.670,12 86,52 757,58 ]| JE38.567,99

Fuente: Elaboracién propia.

Se dividen en este estudio como campos maduros aquellos correspondlentes a contratos suscritas antes dal 2004, v
como campos nuevos aquellos qua corresponden a contratos suscritos después del 2004,

' Los costos de extraccién del petréleo crudo varfan dependiendo si éste proviene de campos nuevas {mayores costos

\de inversidn - mencres costos de operacién) y/o campos maduros {mayores costos de operaclén — menores costes de

inversiény, p—1
ANH=

Universidad de CONTENIDO |
])los Andes e —
- __
* Praspeccion y exploracién. n n * Produccidn, consumo,
* Produccién, importaciones, f;pnzgzggnes \

consumo, exportaciones y
transporte.
Usos del gas natural
{vehicular, residencial
y energético).

o Derivados del petréleo. /LI EULT

=Petrogquimicos.

=Derivados combustibles.
o ' )

4 1ASPECTOS MACRO! W
v SECTOR DE HID! A

Modelo Matriz insumo
Impactos — Producto.

* Regalias directas a 2009.  directose * Modelo de
indirectos

* Regalias totales 2009.

Importaciones.
« Regalias indirectas a 2009. P

* El sector hidrocarburos y el

* Regalias e ingresos mercado de capitales.

departamentales y
K mupnicipales,

N\

12



Universidad de
'l Jlos Andes e -

PRODUCCION Y COMERCIO PETROQUIMICOS

Universidad de  Dentro de los subsectores del sector petroquimicos , el PIB de productos
los Andes refinados del petréleo participan.de forma relevdanté en’el PIB tota

e i -

Participacion PIB productos de a refinacldn del petréleo y
petroqulimicos en el PIB
2000 — 2009 (%)

-

2000 2001 2002 3003 2004 2005 2006 2007{p) 2008|p) 2009(p)

8 Productosdelarefinacién delpetrbleo @ Sustsncias y productos quimicos
B Productos de caucho y de pléstico

1‘ Fueete: DANE, « $icukn proplot
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Universidad de El polipropileno, policloruro de vinilo y etifeno son Io_s_principqi_ej
! los Andes petroguimicos producidos en Colombia en 200.
I -= " o - R - —
e - - - -
— - .
—— -
- Produccién princlpales petrequlmicos en Colombia
2008
{Miles de tonaladas por sho}
. Capacidad de produccidon
Derivados Miles tonelada por aito
: Paliprapilenc 405:
Policloruro de Vinilo 390
_ Etilene ' "120
Pollestirena 103
- Polietileno de baja densidad 60
Tereftalato de pelietileno 45
.Bencena 45!
! Ciclohexano 40
i ‘Orta Xileno 35!
Tolueno o
. Total general 1,263
Fuente: Ecopetrol, DANE (EAM), Euromanitor, Business Monitor.
\ Célculos CEDE.
——
—
ANHS=
NEICIA AT (8 WEOR DCARRUAGY

Universidad de

1 }los Andes

- -
- -

v —
-

Total exportaciones de petroguimicos y su
. participacién en el total de exportaciones
- 2001-2007

A través de nuevas tecnologias se puede pasar de una bolanza |
comercial deficitaria-a superavitafia en el sector petroquimico

P

Total importaciones de petroquimicos y su
participacién en el tota) de importaciones
2001 - 2007

| 16,000,000 am
| ! s 000 no 14000000 %
: | emc Rl i 12000000 §
| - 1 inome i
¥ onom non ‘g 1.000.000 20% i
‘ ‘ . nm ¥ § 6000000 -
202000 s g comoo - 2
| 1n ¥ %
| 100000 2.000.000
° 3N oW - - =B = = =N.9n
‘ ELE N L I Q1 W02 2003 2004 2003 2006 2007
ae o rensl

Balanza comercial sector petrogquimico
2001-2007
KO NE NG N5 X6 2

2080
400
420610
Lmom 1

Baroenest




Universidad de

Lo poblacién ocupada en el sector petroquimico se ha Ecremen_tadj

los Andes de 90.323 ocupados en-el 2002 a 121.517 ocupados en el 200,
- -7 .
-~ Poblacién acupada sector petraquimico
7 2002-2008
140.000 . Niimero de personay
115622 121517
120.000 -+ 11;159 _- —
101.588
97.085
100000 | gg323 92004 oy [ |
mnEE
80.000
60.000 -
40.000
20,000 +
0 r — , . r -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Feente: (AM — DANE, tficulor pingios.
[:[ermada,
=]
—
ANH=
A A AL U HORIAUNS
Universidad de CONTENIDO
Y Jlos Andes -
4 .
« Prospeccion y exploracion. i + Produccién, consumo,
N . X i
+ Produccién, importaciones, : porta:tlones y
consumo, exportaciones y Fansporte.
transporte. g
y Usos del gas natural
* Derivados del petréleo. Petroleo Gas] . .
(ERUED (vehicular, residencial
+Petroquimicas. .
*Derivados combustibles. m y energetlco)' y
{ N \
4 v 1. ASPECTOS MACROECONGMICOS DEL V\
SECTOR DE HIDROCARBUROS ]
« Regalias totales 2009, 7 Modelo Matriz Insumo
!mpactos] ~ Praducto.
» Regalias directas a 2009. Regalias directose * Modelo de
. m Importaciones.
* Regalias indirectas a 2009. P
Regali . ® El sector hidrocarburos vy el
L ]
€galias & ingresos mercado de capitales.
departamentales y .
k municipales. * ;Enfermedad Holandesa en Colombia?

15



Universidad de

los Andes e

PRODUCCION Y CONSUMO DERIVADOS

:
1
HS
L2100 kA o RN
Universidad de El consuma de gasolina, bencina y cocinol se ha sustituido por el
los Andes , . - - consumo de ACPM, queroseno y JP-
—r = - - N i~ V '
e -
_ Total producelén y consumo Gasolina Motor Regular, Total praduceién y consumo ACPM,
Gasolina Extra, Bencina y Cocinol {BPD} Queroseno y IP — A (BPD)
2003 - 2009 2003 - 2009
| 140000 5 teZ 274 120.000 - o 29 103 724

' 120,000 -
. 100,000 -
, 80000 -
| 60000 -
" 40,000 -
" 20000 -
‘ 0-

100.000
82 316
§0.000

6.8
68,322 |
60.000
40.000
20,000

¢
003 2004 2005 2006 2007 2008 2009(E) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
# Produccion 8D B Consurno BPD {E)
W Produccion BPC & Consumo BPD

ANHSE

BGENGLA ARCIORA, D6 RIOPOTAREYZNY

Fuente: Ministerio de Minas y Energfa
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Universidad de La produccion de aviguas, propano y fuel oit se ha mantenido durant

los Andes I - o zooayzao
- — v T _ B -

T Produccion de Avigas, Propano y Fuel Oil

: 105,000 - {Barriles diarias)

| 2003 - 2009

! .

‘ 90.604

90000 9 26.072 85272 £7.680 86.300

1 80.957

! 79.148

|

i 75.000

i

;

' 60.000 A

2003 2004 200S 2006 2007 2008 2009 (E)
H Produccién

ANHS
Fuente: Ecopelrol =]
HORANTIOE

Universidad de El precio internacional de la gasolma versus el precio internaciona)
fos Andes e - delpetro!ed
Precio del petrélea y gasolina corrlente en &) Estado de Precio gasolina carrlente Colombia, ingreso
Californla USA  { precio de referencla Colombia) al productor y precio barril petréleo CIF
Us$/ Galén 2004 - 2010 US$/ Gaién 2004 - 2010
45 4 120
oy ' ,
o s Nem 4o
8o = 10 100
3,5 4
11 12
=1 w307 80
111 g 45 ”
1008 s 2,0 9
ma n 15 4 20
nn 8 10 4
L ¥ 05 4 090 n
ua 00 . , . 0
aw - B
2004 2005 2006 12007 2008 2009* 2010°
o e - A 9L 4N N s 4qg 3= <a - - DIJI
e 3 5 LR H ik § €3¢ § Y 53 i3t % 5 E 22 Ingreso productor gasolina corriente US$/galén (1ZQ)
- - ':'g ”m ™ : ot :'I —— Gasollna corriente consunvidor final USS/gnién (12Q)
= = Precio OF barrll petrdleo {DERE)
*Precioa mayode 2010 ——
Fuente: Miolsterlo de Minasy Energia, gasBuddy.com A N H s
AGEOA MM DX PIRCCAARRES
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Universidad de El desembolso por concepto de subsidio a la gasolina y ACPM ha sid«j
N IOS Andes menor que el _r_e_qa_udo de impuestos-provenientes de estas combustible

o Sl:l;si-dlo a la gasclina corriente y ACPM Recaudo por impuestos a la gasalina corriente y ACPM
2004 - 2008 2004 - 2008
{Col$ mites de iflones) (Col$ miles de millones)
6.000 6.000 1
5.000 5.000 -
4.070 4.140
4.000 4.000 3.785 3.804
3296 ™™
3.000 3.000 4 1263 fso Fo
e
— —
2.000 2.000 1 -
1.000 1.000 A m
[¢] g 0 T T T T
2004 2005 2006 2007 2008 2004 2005 2006 2007 2008
® Gasalina Motor Corriente B Disel {ACPM) M Gasolina Mator Corriente B Diesel (ACPM)
Total subsidio 2004 - 2002: Col$17,8 billones Total mpuestos 2004 - 2008: Gol$19,1 bilones A H —_
—
Fusmte: Ministeric de Kines y Enacgin. CAkutos GEDE. ML KATOUL O FEPECARRITES
Universidad de CONTENIDO
1 ¥los Andes I TR
4 . y (i :
* Prospeccion y exploracion. s Produccién, consumo,
¢ Produccidn, importaciones, :xpnortarc’tlones ¥
consumo, exportacicnes y ransporte.
transporte. 4
. . * Usos del gas natural
* Derivados del petréleo. Petroleo 1Gas) - e
m {vehicular, residencial
ePetroquimicos. 20t
+Derfvados combustibles. m Y energetlco).
- L J
) vl

; I |
v 1 I. ASPECTOS MACROECONOMICOS DEL L] V\

SECTOR DE HIDROCARBUROS

* Regalias totales 2008. ~3r (Impactos ‘ i/l;)r(:;lgcl:latnz Insumo
» Regallas directas a 2009. * Modelo de
» Regalias indirectas a 2009. 4 Importaciones.

* El sector hidrocarburos y el

¢ Regalias e ingresos mercado de capitales.

departamentales y
municipales.
\_ p

AN

*® (Enfermedad Holandesa en Colombia?|
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Universidad de } ..
JJ1os Andes e

- - - -

| PRODUCCION, CONSUMO, EXPORTACIONES Y
TRANSPORTE DE GAS NATURAL

Universidad de La produccidn de gos natural se ha incrementodo mientras que :j

I 0s An d es reservas de gas se han mantenido constantes durante-lo-mayor pa
- de la década, afectando el indice de abastecimiento

~ 7 'Reservas y produccitn de gas natural Factor Reservas / Produccion

2000 - 2009 2000 - 2009
Reservas y Produccion de Gas Natura! Relacién R/P
40
35 A~
g g 30 7 \
c 2 25
i e =
E & 15
0
5
2000 2001 2001 1003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 o r y r ——
5= Produccion =—Reservas i 2000 2001 2002 2003 200¢ 2005 2006 2007 2000 2009

6; Giga. 1000.000,800,
. Remvas: inchye reservan probada) 1 Rrobables,
Fuente: MWL, LVWE,

ANH=

EMA DI O T AN
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Universidad de

A pesar del crecimiento del PiB de gas natural, su tasa de crecimiento

los An d es es menor que la de otros sectores, por lo que su-participacién en el PIB |
- o - - totol he disminuido |
PIB de gas natural y participacién sobre PiB tutal
i 2000 - 2008
800000 1 751‘773{ 0.30%
70000 020K TR |-
£00.000 ' N B
F 0,20%
s 500000 - 2
hi
E 200060 F 6,15%
K]
£ 30901 L oi0%
200000
100000 [ oo
. 11 000%
| 000 2001 2002 2003 2006 2005 2006 2007 2008
‘ EZPBgas =% sobve P13 tote]
Fuente: DANE.

Universidad de

Guagjira es el departamento que mds produce gas natural y los

L]
B 188 1M 03 MO AT M) 0o 208 Mok 1O M6y pnoy

Bovles BLComente

los Andes termoeléctricas son lasqae mas demandan este recursol
Evolucién de produccién de gas Evalucién de Demanda Gas Natural por Sectares
1997 - 2009 1997 - 2009
1200
2
1000
E0Q

g_sE3 578 588 s SI

1997 1598 3659 2000 2001 20021 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2007

Bosatens Nivhn (oim  BOmaeer B Domestico B Industridt A GV B q o BRafnerta 8 Te. R Expottacianss

Fuente: MME, UPME,

'MPCD: miflanes de ples ciblcas dlartes.

ANH=

AGYOL MATONSL I MDEOCARRINPOS
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Universidad de Incremento de las redes del sistema, en especial por la entrada en
|OS An deS operac:én del gosoducto binacional entre Colombia y Venezuela, en 2008

- -

o

Ballfq?a

.= Rhadw

Alynas . Corglog g
Total redes del sistema: 6.973 ki{émetros La Heroice - tamonel?

en 2009.

Gasaoducto Binocionol:
+ Capacidad de 500 MPCD.

+ 224 Xildmetros de tuberia de alta
presién (89 km en territorio colomblano}.

«Costo estimado de 230 millones de
délares,

% RED NACIONAL DE
GASODUC TOS

SICOULTD TR, A s

o K & NI L- -
Fuente: TGt —
ANH=
’ ACEITA MV B HOROCANNNGE
Universidad de ...fovorable evolucién de la cobertura efectiva y potencial de)
. los Andes .. . .- = 7 servicio de gas notural
P Evolucién cobertura total del servicio de gas natural
) 2006- 2009
- - - - - - - U
I 1o 91% 92% hiihad
) 0%
! 0%
b
) o 1
! sox
L e
) 0% 4
!
!
A
ol
| 2006 2007 2008 2009
! l © Cobertura Efectiva B Gohertura Potenclal
| FUENTE:MME, ciiculos CEOE oo
Cobertura potencial = Patencial Ususrios / Peblacién Catastro
- Cobertura efectiva = Usuarios canectados / Pobfacidn Catastra
Potencial usuarios: Usuzrios que tlenen acceso a [a red de distribucion pero no se ban conectado al servicia.
—t—
[—




Universidad de «.5in embargo, la cobertura del servicio de gas natural no es
. los Andes _ . - -~ * “equitativa a nivel nacional

Impacto positivo para las regiones

Cobucwm
de la costa, el centro y los llanps Pieais
orientales. " ey

QORr &

Otras regiones no han sido
beneficiadas debido entre otros
factores a:

=La baja densidad poblacional
hace ineficiente la prestacién
del servicio por redes.

»infraestructura de transporte
y distribucién Inexistente.

- *Limitaciones en capacidad del
‘ sistema de transporte.

|
| »Poca cercania a2 poxos y ¢ 3 “
plantas de produccisn. " o~ ’ Harggbates

enps CREQ
T b Gersastinics Haclonsl DNZ
ey 2R 02 M ey 1)

FUENTE: CREG A N H —

Universidad de Las exportaciones de gus natural se han incrementado, los paises de

los Andes L destino son Venezuela y Panamé
- - s T - - i )
e =7 :
Exportaciones de gas natural Expartaciones de gas natural
2007 - 2009 2007 - 2009
{MPCD) {Cal$ miltones)
e wan | &
0000 0s%
7M
“
ERECT R (1]
H
§
£ 200000 —— o
H
| 150000 0%
|
' b2 ]
1] o
2007 2008 2009 207 2008 9
S Expartaciones ——% Parlizipacion sabre Total Dda T Expoetac —Xbp

P milée.
{ 2009~ [atmado
Fuente: UMPL. MWL, DARE, Tademan




Universidad de La demanda de gas se evidencia en el incremento de las instalacione

1 }los Andes  residenciales y en et nimero de-vehiculos convertidos a gas vehicular

N "

Evolucién de usuarios residenciales Niimero de Vehiculos A GNV'y EDS

2000 - 2009 2002 - 2009
(Numero da instalaclones residencisies
| _ .
|
‘ pod0e fio TotaH./eh Total ED$
5 5000000 1 5100259 Convetidos
1. ] _sm_w
§ om0 Y 7
g 2omoco | AT TE T )
| % 2,000,000 ‘ 2005 95917 ]551
| 61853,
= Lo ‘ W07 23508 406
L A8 BOER 514

2000 20C1 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 H m

302.365 f01

Fuente: MME
GNV : Gas Natural Vehicular
EDS: Extaciones de Servicic

ND: No disponlible —
=1
ANH=

AGUCIL KACIPIAL Of FIORCARSTTOS

Universidad de -.importantes ahorros en los hogares colombianos asociados a lo
los Andes _sustitucin en ef consumo de energia eléctrica

Ahorro por sustitucién de energfa eléctrica en sector residencial

Consumo de GN Precio Precio Ahorro Ahorro total por
Residencial Energia Elécrica Gas Natural unitario sustitucién
$/MBTU $/MBTU $/MBTU MCol$
{2) {3) {8) ={2)-{3) (5) =(1) *{4)
2000 _ 29.866.077 61.441 17.646 43.795 1.307.992 !
2005 31.587.037 62.689 18.075 : 44.614 1.409.2321
2006 33381583 78724 20470 58554 _  1954610)
2007 35.740.326 80.024 20.380 . 59.643 2.131.678
2008 32979.298 115247 26.485 88761  __ 2.927.286)

i Fuenta: CREG, 55PD, SV, JV Saucedo. Cileutos propios.




Universidad de

/1 Jlos Andes

-

.o disminucién en ef consumo de gasolina corriente es compensadol

parcialmente con un marcado incremento en gas hatiral vehicula
Consumo de gasolina corriente y gas vehicular en barriles Dfa {(8D)
2003 - 3008
90.000 18.000
1,98 (
75.000 15,000
60,000 | 12.000
, 58.822
45.000 . 9.000
’
-~
30.000 4 - £.000
-
-
15.000 - -t I 3.000
2.600
0 . 0
2003 2004 2005 2006 007 2008
e [GC ==+ CGV
TGC: Cannurna de Gasoktsa Cortleme.
OGY. Lomume de Gas Vehiculn.
Fuerte: MVE, cdloidos v Heborackén propia.
—
=]
[~
AGEHIKG XSTONAL l NOPICARIURAS

Universidad de
’}Jlos Andes

.. 5¢ ha presentado un incremento sostenido en el ahorro por Iq
sustitucion de gasolina corriente por consiimo de gas vehicular]

Ahorro por sustitucién de gasallna corriente
Ahorro total por
Afio Consumo GNV Precto GMC Precio GNV  Ahorra unitario sustitucién
galon/afio $/galon $/gaién $/galén MCols
W (2) {3} {4) = {2}-(3) 5)=(1}"(4)
72603 39.858.000 2.330 2126 2203 87823
2004 70,518.000 5.087 2.427 2.659 187.541
TS 101178000 5.641 ‘2654 T T "2987 302219
2006 153.300.000 5189 2.982 3.206 491.534
[7 2007 " essano0 6635 348 T 7 3iag’ T 713805
2008 239.148.000 7.477 4.105 3371 806.236

Fuente: MME, UPME, Céleulos propios
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) Universidad de L@ descomposicién de Ja produccién en sus factores productivos permite]

4 los Andes identificor los impactos del sector sobre-la mano dé obra y divisas
Cuantificacidn de los Impactos del Sector de Gas Natural
Contribucién Anual de Gas Natural Total uss MSCol
US$/MPC
[ T2tifa (USS/MPC]
Mano de Obr3 ' 364.660,151
Divisas (Importaciones) 771,96 246.261.395 484,214
| ngresos del Estado; _
" Otras Utilidades 1.188,50 379.142.435 745.493
‘ 2.535,093 'B08.720.297 B 590.154
pTotal Contribucién Gas Natura)
Fuente: Elaboraclén propla,
—
|
—y
—
s okt O R A
] Universidad de CONTENIDO
/)Jlos Andes e e =T
-

* Produccidn, consumo,
exportaciones y
transporte.

* Prospeccién y exploracion.

* Produccién, importaciones,
consumo, exportaciones y

transporte.
Usos del gas natural

{vehicular, residencial
y energético).

« Derivados del petréleo. Petréleo

=Petroquimicas. Cfudo
L = Derivados combustibles.

natural

/

4 CTOS MACROECONOMICOS DECT] [ N
v SECTOR DE HIDROCARBUROSE v

Modelo Matriz Insumo
Impactos - Producto.

* Regalias directas a 2009. Regalias directos e * Modelo de
indirectos importaciones.

» Regalias totales 2009.

" Regalios indirectas a 2009. * El sector hidrocarburos y el

* Regalias e ingresos mercado de capitales.

departamentales y
municipales.
\_ p

AN

* (Enfermedad Holandesa en Colombia?
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Universidad de
'} Jlos Andes L e

REGALIAS SECTOR HIDROCARBUROS E IMPACTO
FISCAL EN DEPARTAMENTOS Y MUNICIPIOS

ANHSE

Universidad de La regalias totoles se han incrementado en fa iltima década, fas
! los Andes autoridades departamentales-son los Gue mds se benefician de eflas

Regalias totales giradas segun destino
2000 - 2009

Regallas totates giradas 2000 - 2009

{Col$ millenes|
)
6.000.000 -
5.000.000 - 4.854.099
4.000.000 -+ 3.697.023
2.899.64
3.000.000 -
2.146.692
2.000.000 - 1.530.963
1.000.000 4
o & Departamentas  © Municipios HOtros
b ~
Q o NN T oW W o~ o®
2 8 § 3 2 8 8 8 8 8 Total scumulado 2000 - 2008: Lot 26.213.533 millones
o~ ~N o~ 2 o~ o~ ~ ~

“Negatiar Giracta vindiractas,
fuema: foprol, ANH,
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Universidad de Dicho incremento en las regalias se traduce en mayores recursos pa,

los Andes inversidn social en los municipios y departamentos productore
Regallas directas giradas a departamentos Regalfas directas giradas a municiplos
2000 - 2009 2000 - 2009

90%

Col510,7 blllonas 90%

Col54,9 billones

i N Planes de desarrollo Vdie rtamento
' pa M Plan de desarrollo municipics

@ Interventoria técnica y gastas de administracién
i [nterventoria téenica y gastos de administracién

Fuente: Ecopetrnl, ANM, Chlcylos CEDE. ——
ANHS=
mum’mmum

Universidad de Las reqgalias directas per cdpita se han incrementodo, en especial en)

Jos departamentos de Casanare, Arauca y Metd

‘Hlos Andes

. Regalfas directas per ciplta por praduccitn de Regalfas per cépita por producclén de petréleo
petrdleo crudo y gas natural crudo y gas natural
2000 2009
{Cot§ carrientes) 2.400.000 (Cal$ carrientes]

2.170.440

11.200.000
jl.uuo‘oun
| 890.000

1.121.494 2.000.000

1.600.000

1.257.489

626.962 1.200.000

600.000
' 400.000 £00.000 6902
‘ 135.123 6416 1113 NA®
200.000 . i 400000 l
‘ ¢} PEV J; (-)v\ 15
Y o A o T T—
b4 T O wADPA A w
gﬂ%gg“ggamg,ﬂzggcggoz PPROIIPFEOZLRODZD
CEFsEPETsE8835523gs A IR A TR
34 "3=w§2—-n:lm2‘_‘:3°, Peseccs2opogegrego
Y dEzve o gT gy, n:’%m::cmaﬂg?,é%as-ge__:—,i%
a Sas 2 3 L] & w aé 333 " 83:"8°38¢
g g € @ L 4
5 2 S @ o 3
[} v &"
e £ &
b o
3
=
®

L Mataapic,
Fuerde: DANS. Uaborackn promia
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Universidad de Las regolias indirectas se han incrementado, los pn‘nc_ipcres‘

los Andes departamentos beneficiados son Casonare, Arauca, Guajfira y Metd
_ e e T v -t : 7
1 Regalias indirectas segin departamento Regalias indirectas segtin departarmento
! 2004 2009
| {Cals mlltones) (Co!S millones)
‘300'000 268.916 300.000 -
|
250.008 TCPA* 2004 - 2009: Jso000 | 238827
20000 5.8% .
0.000
200.000 472816
150000 71 345 150,000 -] 13939
100.000 100.000
50000 - 38,562 50.000
7.202 02
i g R ‘liﬂnn___ ],8_ ,550 0 4 ¢
: FesttdEniaenETdTygy SET¥ 3¥igsiadRedFe
] - < 3 T =% 2% .
; b £ e ¢
2 g 23
£ §F

) 2 g
| % 3

*TCPA: Tasa de Crecimiento Promedic Anual,

Fuente: Ministerlo de Mii Energfa, u

wente: Ministerlo de Minas y Enetgfa NH——

SO AT 3 PORKATIRS

Universidad de Arauca, Meta y Huila son los principales departamentos qyel
|OS Andes dependen de las regaiios ptra financiar su gasto piblico
Particlpacién regalias en ingresos fiscales Participacién regalfas en ingresos fiscates
departamentales a0 departamentales
2006 B21% 2008
80% 0.4% )
BO% - 729% (%)
70% 704% 70% 66,1%
§0% 59.3% 60%
47,8%
50% so% ’
4% 35,0 0% 328%
30% 26,1% 30% 4,1%
0% 20%
, 10% 10% 8,1%
0,0%
% 0% o
rzxEFdpoPREzrRpORLZY IrIXPOSPIRPTYRLOOZD
B'D:S:-,:E%—_oi_cs:ﬁ;»g gasaé‘zz ﬁ,ga,u.ﬁﬁgg_-.
§5§§§§3:&§§§a"§°3'§- uﬁa‘gﬁ.gggﬁ:%ge_%g,g
) vE 3 I A 3 *
) w o o
3 a a 4
[ L a a
‘ 2 i
. e 2
" L L e pesss s para artamenio InaTe N 4 2 n ]
e e s e ANHSE
N
Fuente: Agencih Nmo@l«ﬁiﬂvkmm. DRE. AE!LD& _’_Nll U_W
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Universidad de
/1 Jlos Andes

=" Regalias como partlcipacién ingresos fiscales y regalias per capita seglin principales municipios productores

B1,2% £1,1%

Los principales municipios que dependen de las regalias para financiar]
su gasto publico son Castilla la Nugva, Orocué 'y Barranca de Upidl

-

de petréleo crudo y gas naturat

2005 2008
c7 7 100%
0,4% 76,2% 775%  g0.4%
re 8 77.4% - | 8%
5 8 65.0% su14
72,8% 69,0% L
4 e SN T L E0%
3 3 40%
2 2
1
L 0 o

euslueing) m
3 3

Fuanie; Deparlumento Maciorar de Pisneackn,

Municigio
. Cotorra {Cérdoba) ~ 5.197, 5209 6.316

o & & > &
S A PSP IFEELTE
E = I3 H o = o 3 2 d 3 S & & T
P e = 3 % 3 & F 85 2 a R 3
z 3 s 8 T 38 : 2
13 e z n = ®
g 3 £ c ¥ iy
5 2 H T 2
&
$pka(ColS millones) ~—Regalias X Ingresosflscales  gag Regatfas per capita (Col§ millones) ——Regallas % Ingresos fiscales
—
a———
]
——
AR KA oSS
Universidad de Caso de estudio de la importancia de las regalias en fa ejecucion
|OS Andes presupuestal de fos municipios de Barranca de Upia y Cotorrd
e = Ejecucién presupuestal municipio Barranca de Upia can regalias y sin regalias
‘ 2003 - 2008
‘ {ColS millones de pesos]
‘ Municipio 2003 2004 2005 2006 2007 2008
' (Barrancade Upila 2300 2988 = 2833 . 5029 3797 16814 |
Sin regalias l
Con regalias

Ejecucién presupuestal municipio Cotorra (Cérdoba) con regalfas y sin regalias

2003 - 2008

{Col$ millones de pesas)
2005 2006
7.375

2007 2008
7889 13.7

2003 2004

Sin regalias 1
Con regalias

ANHS=

AENCLA NATONAL Db NDPECAMILRIS
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Universidad de
1)los Andes

- -
o —ap——

_——

800.000 - 693.460
300.672
700.000 287
486,451

600.000 -423.526 307,46
H 07 .465
Y 500.000 - 107.918 111.409

Las regalios giradas durante ef 2010 superan las regalias giradas

—
~-~~"" " Regalias directas giradas segiin departamente y municiplos agrupados por departamento
enero — mayo 2009 - 2010 y totates 2009

durante el 2009 para ef mismo periodo

I

{Col$ millones)

Ourante lo corrido en el 2010 ta ANH ha girado Col$1,4 billontes, mlentras
para el mismo pericdo en &l 2009 12 ANN giré Col$878 mil mlllones.

» Produccion, importaciones,
consumo, exportaciones y
transporte.

» Derivados del petrélec.

=Petroquimicos.
k\ =Derivados combustities.

(W
* Regalias totales 2009,
* Regalias directas a 2009

= Regalias indirectas a 2009.

* Regalias e ingresos
departamentales y
mupnicipales,

1. ASPECTOS MACROECONOMICOS DEL [y

130885
400.000 4
210010
300.000 111,265
206.000 4 59.737
100.000
[a]
ff 3 ¢ gz g g R EE LR EG
T & ¢ ¥ § &£ £ § ® 3 g & & 3§ & g 3 ¢g
5 © gz 4 g & & € % o g o &
g s 2 3 w » 3 ®
' 2 g
a
B Regalias directas 2009 (hasta mayo) W Regalias directas 201Q [hasta mayo) b Regalias divectas 2009 {total afio)
Fuenia; ANH. A H:g
Universidad de CONTENIDO
) Jlos Andes B
(- Prospeccién y exploracidn. L l * Produccion, COF\SLJmO,1
exportaciones y

transporte.

Usos del gas natural
(vehicular, residencial
y energetico).

Petréleo
natural

crudo
S

v ™
Modelo Matriz Insumo
— Producto.

* Modelo de
Importaciones.

* El sector hidrocarburos y el
mercado de capitales.

SECTOR DE HIDROCARBUROS
-
Impactos
Regalias § directose
| indirectos
gl
I
|
i

-

¢ iEnfermedad Holandesa en Colombiﬁ
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Universidad de

1 Jlos Andes e e - o

HVIPACTO FISCAL DEL SECTOR
HIDROCARBUROS Y PETROQUIMICOS

Universidad de Las empresas del subsector (incluido Ecopetrol) contribuyen en gran
. los Andes _ medida en los.ingresos tributarios que recauda el Estado

Total impuesto renta recaudado a empresas del subsector  Total Impuesto renta recaudado a empresas det

petréleo crudo subsector petroquimicos
2000 -2008 2000 -2008
(Col$ billones) {Col$ milanes)
8,00 ;
17.00 6,74 -
750.000 672,955
6,00 4 J
600.000 538.323
15,00 -
14,00 4 364 347 450.000 1
3,00 300.000 1 247.553
2,00 4
150,000 -
Lo0 {®75 040 o,
0,00 il : 0 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2005 2008

H Empresas sector petrbleo B Ecopetrol Total

Fuente: Supetintendencis de sociedades, Ecopetrol [ a partlr de 2004 se contablliza el Impuesto a fa 12nta de Ecapetrol),
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Universidad de  La contribucion a las finanzas publicas no sélo se reducen a las regalias,

los Andes . .elsector aparté cerca de $18,7 billones en 200&
e - 7 — -
B . Ingresos fiscales generadosipér el sector petréleo crudo, gas natural Ingresos fiscates generados por
- -7 yderivados del petréleo Incluidas regalias directas el subsector petréleo crudo, gas
2006 -~ 2008 natural por hogar
(Col$ blliones} 2006 — 2008
- . Rubro 2006 2007 2008 |Col5 corrientes)
I 1. Impuesto a la rents empresas sector 36 35 67
. ‘L petrdleo - 2.000.000 -
T 2, Impuesto a la renta empresas sector 067 0,64 0,67 1700879

PR petroquimleos
leg, Impuestes gasallna corrients, extra y

e | 40 43 “. 1.500.000 A . 1435073
4. Utilidades ce Ecopetrol 34 52 4,7
5. Regalias indirectas* D54 19 12 1.000,000 |
6. I,:ﬁ.r:f?f ANH + Excedente Financlero 15 o1 10
i[7. Total (suma de 1 5 6) 138 155 187~ 500.000 -
- Ingreso del Presupuesto Naclonai“ B4,1 5,3 109,0
{ Parttcipacién 19,3% 16,3% 17,1%° ol

Hogares (ndmero) 10.698.275 10.826.601 10.555.80%
{1 Ingresas generados sector petréléo e T ' 2008 2007 2008
A& hidrocarbures por hogar 1.286.642  1.435.073 1.702.879
(Col$ corrientes)

‘ de Ecopetral que ton 1l goblerna naclonal cential  pattir del 2007 bom o) 8%,9% del to1a] d¢ drtas. Ademds, se contabiliza o mpueato A NH
fcapetiol a

luente: Eropetrol, ANH, Minlileria da Minas y Energla, Supevintendmncia de Sociedader. fr R

: Universidad de Los ingresos provenientes del sector hidrocarburos por hogar afiliado

los Andes al Sisbén I y il se han increméntado entre 2006 y 2009
Ingreses fiscales generados por el sector petrdleo crudg, gas natural Ingresos fiscales generados por
~ " yderivados del petréleo incluidas regalfas directas hogar Slsbén {y Il generados por el
2006 - 2008 sector petrSleo crudo, gas natural
(Co'$ blliones) 2006 - 2008
L {Cal$ corrientes|
i Aubro 2006 2007 2008
3,500,000 -
1. Impuesto a fa renta empresas 36 35 6.7
sector petrbiea < 3.000.000 4 2.873.087
:2. Impuesto a la renta empresas 07 05 07 A
sector petroqulmicos ' ' ’ 2.500.000
3. Impuestos Gasolina corrlente, )
extray ACPM 40 43 44 2.000.000
4. Utllidades de Ecapetrol 34 5.2 47 1500.000
5. Regalias Indirectas 0,5 15 1,2
5 § 1.000.00¢
6. Excedente Financiero ANH + 15 01 10
Ingresos ANH 500.000
7. Regalias directas 23 22 3,3
Total (Suma de 13 7} 15,% 17,7 220 a
PIB precias corelentes 3833 4318 478,48 2006 2007 2008
Participacién 4,1% 4,1% 4,6%
Hogaresen Colombla Sishénty oo g9 7079958 7.642478
1l (Namero} i .
Ingresos generados sector
petréleo e hidrocarburos por
bogar Slsbén (y I 2.331.081 2.505.236 2.873.087

{Col$ corrlentes)

ks de topesrol gue ton 2! goblerna naclonal central a partic det 2007 10n ¢ 85,9% del 1002} de atas. Ademis, 17 comabifiza o Inpuedn & s renta de A N H E
*~

AN KADONA. 3 WORDCLIIM S

Ecopents ol
Fuents: Leopetrol, ANH,“DNS. vEnergta, dv Sociadades
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Universidad de CONTENIDO
!1Jlos Andes e

* Produccidn, consumo,
exportaciones y
transporte,

* Prospeccién y exploracidn.

» Produccion, importaciones,
consumg, exportaciones y
transporte.

/4 . U
7 ., sas del gas natural
« Derivados del petréleo. Petréleo

(vehicular, residencial

+Petroquimicos. Ly
«Dorlvades combustiblas, crudo b y energético). y
v v )
« Regalias totales 2009. .?Im pactos Ms::;licriat”z Insumo
| - .
» Regalias directas a 2009,  directose * Modelo de

- indirectos :
‘ Impertaciones.
» Regalias indirectas a 2008, P

W'« El sector hidrocarburos y el

* Regalias e Ingresos mercado de capitales.

departamentales y
municipales.
i

N

* iEnfermedad Holandesa en Colombia?

J

‘ Universidad de
/) Jlos Andes T

ENCADENAMIENTOS EN LA ECONOMIA POR LA
PRODUCCION DE HIDROCARBUROS




Universidad de
los Andes

Sector
Industrial

Sector
Agricola

Sector
Transporte

La produccion de bienes diferentes ol petroteo puede utilizar petréleo
= como insumo...

¢ 'Sector Industrial
[Bolsos plésticos)

* Sector Industrial {Coucho}
f|» Sector agricola
| [ Sector transporte

[ -Sector industrisl
{Poﬂprapﬂena} i

Sectar industrial

(Petrdleo} -

+ Sector agrkofa ‘Senoragr_fcola S 560101 agricola
(Semillas de nebada) . *Sector transparte «Sector transporte
/ - — it s
x
" 4 . . Ay
'Sec!orlndustrial . -Sector mdustrlal
fl¢ Sector Industrial -Seclogagrlcola % ‘ -Scctor agncoh
f* Sector agricola A4 «séctor transporte
b Sector trasporte eo) ¥ d 1 »{Petréleo) .
i {Combustibie) 7' L - ) ii
l 14

Universidad de

los Andes

..la produccidn de hidrocarburos no s6lo impacta este sector, sino sobre
. - todos los sectores de lo economia...

—— . " - -

H Agropecusrio, siMaritura, caza, v pesca
W Patréleo crudo
R Gas natural

W Resto minas y canteras

W industria manutacturara
® Distribucion de gas natutal
B Electricidad y oiros

Q Construccidn

M Comerclo, reparaciin restaurantes y hoteles
H Transporte, almacenamientay comunicadibin
B Establ, Iinens seg inm.yserv. 2 emprﬂa')

LR ¥

Choque de! 10% en
produccién de petréteo produccéén de gas degas

Se destacan los efectos indirectos
sobre transporte almacenamieato
y comunicacién, y sobre
establecimientas financieros.

Choque 221 10% en Chogque del 10% en d'stribucién

Fuente: Etaboracién propia
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'} Jlos Andes

. = Choquedel-100% an
m—tt praducclén de petrélec

@ Agrapecuario, sivicultura, caza, y pesca

¥ Petsbl d

H Gas natursl

H Resto minasy canteras

Hindustris manufacturera

H Distribucién de gas natutal
H Efectricided y otros.

B Construceiéh

& Comercio, repatacién restaurantas y hoteles

& Transporte, almacenamienta y comunlcacién

W Establ. finons, seg, inm.y serv. a empresas

B Serviclossoclales, comunales y personales

Se destacan los efectos negativos
sobre transporte, almacenamiento,
comunicacion y electricidad.

' Fuente: Elaboracién propla. 1
=

AZENTA KACTFGAL T BACCAIRKIED'S.

Universidad de  ...consecuentemente, impactos negativos en la produccién afectan de|
.. - -manerd Regativa a otros sectores...

Universidad de  ..ademds de los impactos a otros sectores, los choques en produccién

Efectos multipficadores ante choques en la produccidn de
petroleo, gas y distribucién de gas. 2007,

La produccion de petréleo y
gas tiene efectos
multiplicadores  sobre el
Valor Bruto de Produccidn,
que se explican por las
interrefaciones sectoriales.

los Andes también afectan los muitiplicadores sobre la demanda y la oferta
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Universidad de ...los choques en produccion también tienen efectos indirectos en

/Jlos Andes e T empleo

- - R

— -

_ -Efectos sobre el nivel de empleo ante choques en la produccitn de petréles, gas y distribucion
de gas 2007.

Incremento en praduccién de:

Chogue del 10% cn Choque ded 10% en Choque del 10% en
produccién de petréleo  produccién degas  distribucién de gas

Agropecuario, sivicultura, taza, y pesca 1.300 119 458
Petréleo crudo 1571 4 20
Gas natural 16 343 7
Resta minas y cantaras 288 26 131
Industria manutfacturers 1472 135 541
Distribuctén de gas natural 15 1 1.699
Electricidad y otros 1] 8 22
Construceién 404 37 43
Comercio, reparacién restaurantes y hoteles 1.350 123 776
Transporte, almacenamiento y comunlcaclén 4,073 372 458
Establ, finans, seg, inm. y serv. a empresas 1.3%2 127 859
Servicios sociales, camunales y personales 245 22 - 64
! Camble en el emplea total 228 1318 "sa }
Bl Cambio % en el empleo totat 0,07% 0.01% 0,03%

Fuente: Elaboracién propia

1
ANHSE

ADEFACLl AACIPIAL DE NORCLARTURDS

Universidad de CONTENIDO
1 Jlos Andes
« Prospeccién y exploracién. i m * Produccion, consumo,
exportaciones y

¢ Produccién, importaciones,

consumo, exportaciones y transporte.
transporte.
* Derivados del petrolec. Petroleo | . ’ Usosl del gos nlaturail
: ‘ (vehiculary, residencial
e o f y energético)
\ J/
‘ IV I. ASPECTOS MACROECONGMICOS DEL v N
SECTOR DE HIDROCARBUROS i
« Regalias totales 2009, Modelo Matriz Insumo
pacto ~ Producto.
* Regalias directas a 2003. Regalia directos € * Modelo de
» e e

Importaciones.
* Regalias indirectas a 2009. P

* El sector hidrocarburos y el

« Regalias e ingresos mercado de capitales.

departamentales y
k municipales.

* (Enfermedad Holandesa en Colombia?

AN
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Universidad de

) Jlos Andes I [

DINAMICA DEL SECTOR HIDROCARBUROS
EN EL MERCADO DE CAPITALES

Universidad de £l nimero de compaiiias relacionadas con lo extraccion de petroleo y

los Andes .. _gasse hanincrementada entre 2000 y 2009
_.--“"'"""-__--P‘—-_ -7 - . V
R

—

Companiasque SuscribenContratos TEA
Alongalin [\birdde @ Gampaineein

1
» i Iy i 200
L.

r o - ———— .
|
|
|

Compattias que Suscriben Contratos de E&P

Alprplia Gtdiesdes B Conpalian boesnt

§ Niimero de empresas relacionadas con la extraccién
| de petréleo crudo y gas natural

140 2000 - 2009
111
120
102
100
“ I
0
! s
'
a5
2
o —
060 2005 2008 2009

Fuente: Informes de Grtidn, Agencla Naclara! de
Higrocarburos, Leperintendenda de Sociedades.
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Universidad de Existe una estrecha relacién entre el comportamiento del IGBC y la

los Andes . - - - evoluciéni de las acciones de Ecopetrol

Evoluclén IGBC, Accién Ecopetrol y Accifin Pacific Rubiales
2001 ~ 2010

[Variables normalizadas)
1,20 -
1,00 A

0,80 4

0,60 -

0,20 -

0,00 T T T T T T T T T T T T T A T T T T T T T T R A Y T T T T T T T T T

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

——IGBC =—Ecopetrol -=—Pacific Rubiales

Vaoriabie normakzada lobmlllvl\umnomudlnnldumhuwksdemtmymundehsmmndrﬂdlDelw'!k!

miima, de a«ta forma s setes voian e Oy 1. Eeta paim vac su i conjunta.
Fuante: Bolsa g Valore de Colombia, Elabaraciin propia A N H

AR WATOHA? DE IHORCLA

fﬂll

Universidad de ...el crecimiento en ef precio de las acciones de Ecapetral y Pacific
los Andes Rubiales se traduce en un mayor dinamismo de 1d bolst de valores
e —— -
Valor acclén Ecopetrof 2007-2010 Valor accién Pacific Rubiales 2007-2010
{Fin de mes Col$ nominal) (Fin de mes Co'$ nominaf)
. $0.000 -|
12,100 - 44.380
12.800 40,000 4
i2.500
-2.200 30.000 -
1.900 27.740
1.600 4 ’ 20.000 1
1.300 4
10.000
1000 S 2009 | 2010 | 2030 | 2010 | 2010 0
2008 2009 2010
i Diciembre| Enero | Febrero | Marzo Abril M
a
7 de mayo: valor transado 7 de mayo: valer transado
ascendid a $44.689 ascendié a $60.107
mitlones.(Ranking: 2 de 32). Fuente: Bloomberg millones.(Ranking: 1 de 32).
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Universidad de Petroleras concentran el mayor volumen transado en la bolsa

/) Jlos Andes "

L e T . _ —_—
PUESEL ) -
e . I

-

Valor transado dia tipico en la Bolsa de Valores de Colombia

paciic Rublales Enersy |, 2 %

Ecopetrol
' Grupo Suramericana
Preferencial Ban Colombia
Exito
ETB
Compania Colombiana de Inversiones
Corporacion Financiera Colombiana
ISA
ISAGEN
Otras 12,8%
T

T T T 1

00% 50% 100% 150% 200% 250%

Total transada: Cal15273.565,50 millones. 1
Fuente: Bolsa de Valores de Colambla { 7 de mayo 2010). H %
Universidad de CONTENIDO
/1los Andes e e T T

[ — -

- N

¢ Produccién, consumo,
exportaciones y
transporte.

7

* Prospeccidn y exploracion.

* Produccion, importaciones,
| consumo, exportaciones y

transporte.
Usos del gas natural

(vehicular, residencial
y energético).

4 .
= Derivados del petrdleo. Petréleo

*Petroquimicos. crudo natural

*Derivados combustibles.
\ J /
‘ ) 1. ASPECTOS MACROECONOMICOS DEL  [oeeesy v \
p— SECTOR DE HIDROCARBURQS )
~ s Modelo Matriz Insumo

+ Regalias totales 2009. Impactos - Producto

+ Regalias directas a 2009. Regalias directos e * Modelo de

indirectos :
- Importaciones.
* Regalias indirectas a 2009. P
® El sector hidrocarburos y el

* Regalias e ingresos mercado de capitales.

departamentales y
municipales.
\_ p

AN

* {Enfermedad Holandesa en Colombia?
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!Jlos Andes e

Universidad de

L me—— -

ESCENARIO DE NO PRODUCCION DE PETROLEO
(Importacion de petréleo)

=

ARH LAN NACIONAL 0€ HIOR DEANBUR IS

. . La no produccién de petréleo genera una disminucicn en divisas por no
Universidad de P P g P

exportario, por no producirlo para consumao interno y por no-recibir 1ED |
!} Jlos Andes S P " pora producirio
- =—""""" valor del consumo interno y exportaciones de petroleo

2003(P}

2000 - 2009

1 2. 3 4. S. 6. 7.
Precia Precio  Exportacion  Consumoe  Exportacion  Consumo  {5+&). Tatat
barsil Bareit es millones tnterno es petréteo interna uso

UsD usD CIF Barriles milianes apreclos 2 precios COIF millones
(FGB} anuales Barriles OB USD UsD
anuales milloneas millones

30,1 08 . 1401 1108 4,222 1411 I -384 7.249
26,7 27,2 1037 1169 2764 3.185 5.949 521 6.470
26,0 265 T 1065 1046 2786 2,778 “5.544 449 5,903
311 318 839 1137 2,607 3.611 6.218 278 6.496
) a5 424 79,8 1131 3.307 4,792 8099 T 495 8.504
56,5 578 80,7 111,3 4.564 6.433 10.997 1125 12122
662 67,6 800 1132 5292 7.656 12048 1,895 14.943
3 72,2 738 885 105,5 6.385 7.779 14.164 3.333 17.497
99,7 1049 _ 934 121,3 9308 12351 21660 3.392 25,052
616 629 130,8 1137 8.053 7.153 15.206 2.633 17.839
P:preliminar,

Fuerde; Fyene: Boha de Muryp York, Banco dr R rvodblica, Minitteric de Nanat y Energls. TradeNLp, DANE. Célcubos propios

'
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El impacto en el mercado de divisas por no producir petréleo e]

- T

_ __.alrededor del 50% del valor de las exportaciones

R B —
et — - —
- T - - -
—_—— - V
e - Impacto en el mercado de divisas comg participacién de las
. exportaciones totales
{
i 1':::::“:::3:{::“2::2?:0 2. Exportaciones tatales Razén 1
1 USD millones USD millones FOB entye 2
i 2000
o001 6.470 12.330
T 2002 5.993 11975 50,0%"
2003 £.496 13.129 49,5%
I 2004 8.594 16.788 51,2%
‘ 2005 12122 21.180 51,2%
I “ 2006 14,943 24.391 61,3% "
| 2007 17.497 29.991 58,3%
' . 2008 25.052 37.626 66,6%"
1 2009 17.839 32.853 54,2%
Fuente: DANE. Célcules proploy
ANHE
o
AGHCU ML Dt FEmOcAacncs
Universidad de La no produccion de petréleo genera una disminucion en divisas por|
los Andes tanto la tasa representativa del mercado se incrementa
e T - N — _ — [
e < T - L e
., - L
P -

Desplazamientos curva de exportaciones e Importaciones

TRM Cols por USD1

TRM2

\ Expo sin petrdiro
L4

\
\"\/
\/
\

Fxpo con petriten

N

/Nmnﬂeo

Fomrrrie: Li'eulon propion.

LA
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* Produccién, consumo,
exportaciones y
transporte.

Prospeccidn y exploracién.

Produccion, importaciones,
consumg, exportaciones y
transporte.

/e
Derivados del petréleo. Petrdleo Gas
‘ natural

Usos del gas natural
(vehicular, residencial

-
-

-

*Patroquimicos. crudo -
+Derivados combustibles, ¥ energétlco)' )
r Y} (. ASPECTOS MACROECONOMICOS DEL  [— Vv \
p— SECTOR DE HIDROCARBURDS

Modelo Matriz Insumo
Impactos - Producto.

Regalias directas a 2009. Regalias fi directose * Modelo de
: indirectos Importaciones.

-

Regalias totales 2009.

Regalias indirectas a 2009. |

Regalias e i | # ¢ El sector hidrocarburos y el
€gallas € ingresos . i mercado de capitales.
departamentales y

municipales.

* ;Enfermedad Holandesa en Colombia?
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- ¢ENFERMEDAD HOLANDESA EN COLOMBIA POR INCREMENTO
EN LA ACTIVIDAD DE HIDROCARBUROS?
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. o, . .
Universidad de Colombia no cumple con todos los criterios econémicos para afirmar qu
los Andes hay enfermedad holandesa debido o la actividud dehidrotarbliros

-~ - = T
= . .
ey ) e —
- - - _ -
Indicadores a evatuar para determinar enfermedad Holandesa
Veriain odua | EXPOTAIONES . Pretcpacda Ingtesoapor hagar  Ranking
Ten ""’“ detmn:n in prbidien P nere "'" Ingrevos Empleo genersdo grhersdrpor A Valor
o oD 1 o <camo z“‘:"m" Hidrocatburor Nismero de sctrundad feansada
o rdmembre | Pdoms (O ETOC ngresencel Perranay bidracatbirrs  6VC de 32
L IR *hone (2N Col§ cmerientes  empieias
2000 2087 ™ 5% E = am = - - Mocorn 4
w01 2am o 103% 1458 %05 2a% - - - Mo totiza
to0 2508 L100% 5.9% 20 72 0% - =z - = Nocotra &
w0y ;M 1w 15 155 m ECY - - - Mo cotira
00 e % a7 00 nr T s - - - Necotza &
w008 L 23 A05% 1% 1287 620 1% . - . - Mecatn
2006 s T i um” 7 23 1% 1648 T T LS o tottza
007 : 2078 ST5% 114% 1993 131 3an 16,3% - 1638278 €ntrely5
2004 1.965 asn 116% 1328 52 N 170% 359.9% ™ 2004189 lrmP 1ys j
2008 H 21458 Fy pLEs -1.256 ~759 ax - - - e iy5s
! Devdluxcién Ne by tendench Increments Mo hay tendendla Mo hay endendo Se mantiene Iscrementn Increments. Astevants
Cumpls con witerlos
Indicador de enfermedad
Holandese
s
“ e _ .
Tosa da Camblo Nominal X
" Exparty  sin patrélea com [ ) x
Iocrements de las Exportucioned dn Patrdlea X
 crementn de (4 \ED wn WY subrsector pairsiea ¥ pua x 3
@ ractrson #n (ngretos del Estado X
 Empiea directs 1 Indiracto generedo. - - x !
] . ——
Ingresos por Hogar que depanden de hidracarburas x ]
i | Participacién on la Bolss de Valores - X M P~
Fuante. ANN, Barvo de |a Nepiibiiea, ’ MU RKALTHAL (e KIDRDCARADS

| BVC DANE, DNP. Cilcuiodmiapics e
Universidad de
los Andes cmT T T T

- e e =TT T
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e
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