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Anexos: 1 ARCHIVOS INFORMATICOS (PDF, WORD, EXCEL, PPT, ZIP)
Remitente: VICEPRESIDENCIA TECNICA

Destinatario: OFICINA ASESORA JURIDICA y OTROS

PARA: JOHANNA MILENA ARAGON SANDOVAL
Jefe Oficina Asesora Juridica (e)

DE: CARLOS ALBERTO REY GONZALEZ
Vicepresidente Técnico (e)

ASUNTO: Solicitud de publicacién del sondeo de mercado del componente técnico denominado: Elaborar el
modelo hidrogeolégico conceptual de la subzona hidrografica del Rio Negro, Departamento del Meta,
a través de la recopilacion, captura de informacién e integracion de modelos existentes de campos de
petréleo para evaluar la interaccién del ciclo del agua con la industria petrolera.

Cordial saludo,

Nos encontramos en el proceso para contratar el servicio de consultoria correspondiente a la “Elaboracion del
modelo hidrogeoldgico conceptual de la subzona hidrografica del rio Negro, Departamento del Meta, a través
de la recopilacion, captura de informacién e integracion de modelos existentes de campos de petréleo para
evaluar la interaccion del ciclo del agua con la industria petrolera”

Por lo tanto, se solicita la publicacion del Sondeo de Mercado en la plataforma de SECOP Il. Agradecemos la
agilidad en la presentacion de éste, ya que la fecha maxima de respuesta de dicho sondeo sera hasta el proximo
5 de mayo de 2023.

Cordialmente,

Cobtypy, "

Carlos Alberto Rey Gonzalez
Vicepresidente Técnico (E)
Agencia Nacional de Hidrocarburos

Anexos: Planilla Excel de cotizacién
Copias: Correo de envio sondeo y recepcion de cotizaciones- estudios.mercado@anh.gov.co;
Martha Lucia Torres Giraldo — Jefe oficina tecnologias de la informacion - martha.torres@anh.gov.co
Antonio Camargo Barrero — Apoyo en publicacion del sondeo en Web ANH- antonio.camargo@contratistas.anh.gov.co

Aprobo: Carlos Alberto Rey Gonzales — Vicepresidente Técnico

Reviso: Sait Khurama Velasquez — Gerente de Gestion del Conocimiento
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Proyecto: Maria Cecilia Ruiz — Experto G3 Grado 06/ Componente Técnico Q’El

SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacion del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacién de contratar, habida cuenta que no se esta formulando
invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando un sondeo de
mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracién de un contrato
que permita ejecutar el proyecto

NUMERO DE
PROCESO DE
COTIZACION:

Teniendo en cuenta el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 Colombia Potencia
Mundial de la Vida (PND) establecido por el Gobierno Nacional, donde se propone que
las transformaciones se realicen teniendo como punto de partida el territorio, definiendo
con primer énfasis: el ordenamiento del territorio alrededor del agua, en el cual se busca
implementar “modelos y sistemas de gobernanza territorial que garanticen la proteccion
del ciclo del agua con enfoque de derechos y justicia ambiental, resolucién de conflictos
socioambientales y gestién adaptativa a la crisis climatica”, la Agencia Nacional de
Hidrocarburos a través de la Gerencia de Gestion de Conocimiento de la Vicepresidencia
Técnica ha definido la necesidad de avanzar en la formulacién de proyectos que
generen conocimiento para obtener datos hidrogeolégicos, en busqueda de la
conservacion de los acuiferos y el agua en general y de los posibles impactos generados
DESCRIPCIO | por la industrias.

N DE LA
NECESIDAD: Enmarcados en las alternativas de desarrollo de energias limpias, el Gobierno Nacional
establece que ha llegado el momento de ordenar el territorio alrededor del recurso
hidrico. Y ello significa repensar las dinamicas urbanas, la transformacion energética y
los sistemas productivos teniendo como punto de partida el agua. El actual ordenamiento
del territorio ha llevado a procesos ambientalmente insostenibles. El estrés hidrico de las
ciudades y del pais obliga a repensar los métodos de produccién y las ldgicas de
urbanizacién. Colombia es una potencia energética, y tiene que consolidar alternativas
de desarrollo que sean limpias.

El agua ha sido el eje de las civilizaciones. A pesar de que Colombia es rica en este
recurso, se observa un proceso continuo de deterioro de las fuentes hidricas. Esta
dinamica tiene que revertirse, de tal manera que se recuperen las cuencas, los paramos,
los rios, las ciénagas y los humedales.
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El ordenamiento del territorio alrededor del agua exige cambios sustantivos en la manera
de concebir el desarrollo econdémico y social para lo cual se establecen las siguientes
ideas claves dentro del PND

“1. El ordenamiento territorial del pais es una prioridad. No se han logrado solucionar los
conflictos socioambientales, muchos de ellos producidos por el no reconocimiento del
agua como derecho fundamental y bien comun. Avanzar en un ordenamiento territorial
con enfoque de justicia ambiental facilitara una mejor distribucién de los beneficios
derivados de la conservacion del agua, reducira la inequidad de las cargas causadas por
la contaminacion, y ayudara a una participacion efectiva, inclusiva y diferencial de las
personas en las decisiones que los afectan.

2. Si no se ordena el territorio alrededor del agua, la actividad humana no sera sostenible.
El respeto por el agua, sus ciclos y los ecosistemas, nos llevara a que Colombia sea un
territorio mejor adaptado a los cambios del clima, con la provisiéon de los beneficios
necesarios para el bienestar de la poblacién y de una economia préspera”

El conocimiento de los acuiferos se logra a través de los procesos hidrogeoldgicos y se
plasma a manera de modelos conceptuales.

Los modelos conceptuales varian desde objetos fisicos a imaginarios a estructuralmente
tridimensionales, descripciones, ecuaciones o la combinacién de muchos de estos
grupos. Para crear cualquiera de estos modelos se requiere formular una descripcion
basada en la teoria que mejor representa los fenomenos objeto de estudio, soportados
en un juego de variables con relaciones légicas y cuantitativas. Dicha teoria se define
como Modelo Conceptual (Brassington & Younger, 2010.). Los procedimientos usados
por los hidrogedlogos para interpretar informaciéon disponible para producir una
adecuada descripcion de los sistemas de agua subterranea se denomina modelamiento
hidrogeoldgico conceptual (MHC) y es aplicable a todas las escalas de trabajo. Un MHC
comprende entonces el ensamblaje de presunciones las cuales compilan y resumen las
principales caracteristicas del sistema hidrogeoldgico real (analogo) de manera que su
comportamiento puede ser entendido mas claramente a partir de informacion directa e
indirecta o por medios numericos.

Por lo tanto, y en vista de la necesidad de ordenar el territorio a partir del agua y de
aumentar el conocimiento hidrogeoldgico del pais se define la importancia de adelantar
estudios al respecto.

Elaborar el modelo hidrogeolégico conceptual de la subzona hidrografica del rio Negro,

OBJETO A Departamento del Meta, a través de la recopilacion, captura de informacion e
CONTRATAR: | integracion de modelos existentes de campos de petroleo para evaluar la interaccion
del ciclo del agua con la industria petrolera.
e Evaluar el modelo geoldgico para definir la ocurrencia de agua subterranea en las
ALCANCE unidades geoldgicas que forman sistemas acuiferos estratégicos.
DEL OBJETO:

e Establecer un modelo geofisico basado en las unidades geolégicas para definir la
geometria y los limites de los sistemas acuiferos estratégicos.
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Realizar un inventario de puntos de agua subterranea para conocer las
caracteristicas de localizacion, construccion, explotacion y aprovechamiento de las
captaciones y las caracteristicas fisicoquimicas del agua en campo.

Estimar los 6rdenes de magnitud de la recarga potencial de las unidades acuiferas
proveniente de la precipitacién a partir de los parametros hidroclimatoldgicos.

Determinar los parametros hidraulicos tanto de las captaciones como de las capas
acuiferas captadas, para establecer el funcionamiento de los sistemas acuiferos,
potencialidad y la identificacion de sus zonas de recarga, transito y descarga.

Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas subterraneas para efectos
de conocer las reacciones quimicas que suceden en el acuifero, los usos
potenciales del agua y su clasificacion hidrogeoquimica.

Integrar los modelos hidrogeoldgicos existentes de campos de petréleo elaborados
por las compaifiias.

Formular un modelo hidrogeolégico conceptual que permita integrar el
conocimiento de las caracteristicas geolodgicas, geofisicas, hidroclimatolégicas,
hidraulicas e hidrogeoquimicas de los sistemas acuiferos estratégicos de interés
socioeconoémico y ambiental para el area

Standard Products
and Services Code®
- UNSPSC, Coadigo

ANH-GCO-FR-121

IDENTIFICACI
CANDEL Por definir
CONTRATO A
CELEBRAR:

; Con arreglo a los articulos 2.2.1.1.1.5.1. al 2.2.1.1.1.5.7. del Decreto Reglamentario
CODIGO 1082 de 2015, los Proponentes Individuales pueden encontrarse inscritos, clasificados
Hn';fgpsc Natg:: y calificados en el Registro Unico de Proponentes — RUP de la Camara de Comercio

de su domicilio principal, en alguno (s) o en todos de los siguientes Codigos Estandar

de Productos y Servicios de Naciones Unidas (UNSPSC):

Produstes s | [ SEGMENTO | FAMILIA | CLASE | PRODUCTO NOMBRE
Servicios de -
Naciones Unidas), 71 15 13 06 SeerCIOS’ de
correspondie Ge'o'log|a.
nte al bien, 70 17 15 06 Servicios para
obra o modelado de
servicios a aguas
contratar: subterraneas o
superficiales
AREA DE ESTUDIO
El area objeto del eventual contrato comprendera la subzona hidrografica del rio Negro,
ASPECTOS Departamento del Meta.
TECNICOS:
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No se podra presentar reclamaciones posteriores en el hecho de que desconocia o no
se encontraba familiarizado con los detalles y condiciones de la zona en la que se
ejecutaria total o parcialmente el contrato, ya que en la confeccién de su ofrecimiento
econdémico tuvo en cuenta las caracteristicas determinantes que pudiesen incidir en la

ejecucion del mismo.

Figura 1. Localizacién area de estudio.

METODOLOGIA

El proyecto se desarrollara con base a la integracion de 11 etapas:

1. Compilaciéon y analisis de informacion cartografica, geoldgica, hidrogeoldgica y
geofisica: Se deben consultar varias fuentes bibliograficas tales como SGC,
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC), universidades, Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas (POMCA),
Corporinoquia y empresas consultoras.

2. Gestion Social y Ambiental: Identificacion y acercamiento a los principales actores
sociales existentes en la zona de estudio para socializar las actividades y alcances
del proyecto.

3. Geologia: Control geologico tomando como base la bibliografia cartografica,
recopilada en la fase de compilaciéon y anadlisis de informacién bibliografica y
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cartografica, haciendo énfasis en las unidades geoldgicas y las estructuras cuyas
caracteristicas son favorables para la ocurrencia del agua subterranea. Control
geoldgico y estructural de afloramientos encontrados en los diferentes recorridos por
vias principales, asi como de los carreteables, caminos y rios. Adquisicion de
informacion litoldgica detallada, estructural, asi como de la toma de muestras de roca
para descripcion y clasificacion.

Utilizacién de herramientas de teledeteccién y andlisis de fotografias aéreas para la
determinacion de estructuras regionales y geomorfologia.

Andlisis multitemporales de imagenes para el entendimiento de la dinamica en el
tiempo de los depdsitos mas recientes y corrientes de agua.

Inventario de Puntos de Aguas Subterraneas: Base de datos de al menos 200
puntos de agua, entre estos aljibes, manantiales, pozos y puntos de agua superficial.
Inventario georreferenciado de los flujos naturales de las aguas subterraneas
(manantiales) y flujos superficiales de la cuenca de interés, asi como de captaciones
artesanales (aljibes) y/o pozos y piezdmetros construidos, para conocer las
caracteristicas geoldgicas y geomorfologicas, de construccion, hidraulicas e
hidrogeoquimicas a partir del analisis de parametros fisicoquimicos en campo. El
reconocimiento se realizara a escala 1:100 000 con ventanas de estudio a escala
detallada 1:25 000 en sitios de interés hidrogeolégico. Se deben definir los
parametros fisico quimicos por unidad geoldgica.

Inventario e integracion de los modelos hidrogeolégicos existentes en la zona
de estudio: Con el objetivo de entender la interacciéon que ha tenido el agua
subterranea en la zona de estudio con actividades productivas antropicas que
consumen agua y que pueden llegar a impactar las unidades acuiferas, se recopilara
e integraran los modelos hidrogeoldgicos existentes elaborados por las companias
petroleras.

Geofisica: Adquisicion de datos electromagnéticos en el dominio del tiempo
(TDEM), por medio de la cual se interpretan curvas de resistividad que se
correlacionan con la litologia del subsuelo, con el fin de generar perfiles geo
eléctricos. Se deben realizar al menos 30 sondeos electromagnéticos para definir la
geometria de unidades acuiferos, y en zonas de interés al menos 10 tomografias
eléctricas de detalle para identificar caracteristicas puntuales de los acuiferos
someros. Con base en la informacion geoldgica y geofisica se debe elaborar el
modelo geoldgico geofisico.

Hidroclimatologia: Procesamiento, analisis e interpretacion de datos hidrolégicos y
meteorolégicos con base en las series historicas de datos hidroclimatologicos de las
estaciones que opera el IDEAM en el area de estudio, asi como datos de las
caracteristicas texturales y de contenidos de humedad de los suelos evaluados por
el IGAC.

Determinacién de zonas de recarga potencial y real: Definicion de la zona de
recarga potencial y real de la zona de estudio estimada teniendo en cuenta las
variables de precipitacion mensual, retencion de lluvia, capacidad de infiltracion del
suelo y sus caracteristicas, cobertura vegetal, profundidad de raices,
evapotranspiracion real, uso del suelo y pendiente del terreno. Incluir fuentes
contaminantes.

Hidrogeoquimica: Determinaciéon de caracteristicas hidrogeoquimicas de los
sistemas acuiferos estratégicos de interés para el area de estudio, para conocer las
reacciones que se suceden en el acuifero, asi mismo determinar el origen y
evolucién de los cationes, aniones mayoritarios y metaloides y metales pesados. Se
deben tomar al menos 50 muestras de agua para analisis fisicoquimicos y/o de
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isdtopos estables.

10. Hidraulica: Al menos 10 pruebas de bombeo en diferentes pozos del area de estudio
con el fin de determinar las caracteristicas hidraulicas de los pozos como de las
capas acuiferas captadas de los sistemas acuiferos estratégicas de interés. Se
deben obtener datos de transmisividad, conductividad hidraulica, capacidad
especifica y coeficiente de almacenamiento para determinar la capacidad acuifera
de las formaciones geolégicas.

11. Hidrogeologia: Procesar toda la informacion recolectada y obtenida en campo
relacionada con las actividades de exploracién mencionadas en los numerales
anteriores, cuyo analisis e interpretacién permitira la caracterizacion hidrogeoldgica
integral de los sistemas acuiferos estratégicos de interés, para formular el modelo
hidrogeoldgico conceptual del area de estudio, representado en el Mapa
Hidrogeoldgico de la subzona hidrografica del rio Negro, la cartografia
hidrogeoldgica y tematica relacionada y evaluar la interaccién con el ciclo del agua
con la industria petrolera. Se debe incluir la interaccion del agua superficial y
subterranea.

PRODUCTOS

1. Informe de Compilacién y analisis de informacion.

2. Informe de Gestidon Social y Ambiental.

3. Informe de Geologia con analisis de informacién bibliografica y cartografica,
descripcion de la estratigrafia y geologia estructural, descripcidn y clasificacion de las
muestras de roca tomadas en campo. Imagenes asociadas a las fotografias areas con
descripcion de las estructuras regionales y la geomorfologia identificada.

4. Informe de Inventario de al menos 200 Puntos de Aguas Subterraneas con
caracteristicas generales de los puntos inventariados, caudales, niveles, caracteristicas
de los puntos inventariados por unidad geoldgica, de los tipos de captacion, aljibes,
pozos, manantiales, agua superficial, parametros fisico quimicos por unidad geoldgica.
Los puntos de inventario seran definidos en conjunto y aprobados por parte de la
supervision del contrato.

5. Informe con Integracion y evaluacion de los modelos hidrogeolégicos existentes en la
zona de estudio.

6. Informe de Geofisica con definicion de marco tedrico, antecedentes, metodologia,
adquisicion, procesamiento y calidad de la informacién, resultados. Se deben incluir al
menos 30 sondeos electromagnéticos y 10 tomografias eléctricas. La localizacion de los
sondeos y tomografias seran definidas en conjunto y aprobados por parte de la
supervisién del contrato.

7.Informe de Balance Hidrico con propuesta metodoldgica, calculo de la recarga
potencial y real del acuifero, estimacién de variables para el balance.

Se deben incluir el procesamiento, analisis e interpretacién de datos hidrolégicos y
meteorolégicos con base en las series histéricas de datos hidroclimatolégicos de las
estaciones que opera el IDEAM en el area de estudio, asi como datos de las
caracteristicas texturales y de contenidos de humedad de los suelos evaluados por el
IGAC.

Se debe incluir el andlisis de fuentes contaminantes.

8.Informe de Hidrogeoquimica con analisis de al menos 50 muestras de agua para
analisis fisicoquimicos y/o de isétopos estables con datos quimicos, parametros
fisicoquimicos, andlisis de iones en el laboratorio, inconsistencias y datos atipicos,
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analisis estadistico, interpretacion hidrogeoquimica, disolucién de silicatos y carbonatos,
intercambio cationico, tipo y evolucién del agua, tipo de agua de acuerdo con los
diagramas de Stiff y de Piper para todas las unidades geoldgicas, clasificacion por tipo
de agua para cada unidad geoldgica, distribucién espacial e isoconcentraciones de los
principales parametros quimicos (conductividad, Ph, Nitratos, Alcalinidad), diagrama
para la clasificacion de aguas para riego-SAR.

Se deben incluir los analisis de isétopos que confirmen los hallazgos encontrados en
cuanto a las direcciones de flujo y procedencia de las aguas subterraneas.

9. Informe de Hidraulica con analisis e interpretacion de parametros hidraulicos,
correlacién de parametros hidraulicos e interpretaciéon de al menos 10 pruebas de
bombeo. La localizacién de las pruebas de bombeo sera definida en conjunto y aprobado
por parte de la supervisiéon del contrato.

10. Informe final de la integracién de recopilacién bibliografica, geologia, inventarios de
muestras, geofisica, hidroclimatologia, balance hidrico, hidrogeoquimica, hidraulica y el
modelo hidrogeoldgico con la definicion de unidades hidrogeoldgicas, interaccién agua
superficial y subterranea, conclusiones, recomendaciones y referencias bibliograficas.
11. Poster del proyecto y presentacion power point con comentarios. Ambos productos
en inglés

12.Proyecto SIG con la geodatabase asociada que incluya toda la informacion espacial
generada por el proyecto.

Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el manual de entrega
de informacién del Banco de Informacién — EPIS. En este manual, se definen los
procedimientos, productos, formatos y medios para la entrega de documentacién al
Banco de Informacion Petrolera del Servicio Geolégico Colombiano, de toda la
informacion adquirida o generada en el marco del desarrollo de los contratos de
evaluacion, exploracion y produccion de Hidrocarburos en Colombia.

El manual de entrega de informacion del EPIS puede ser consultado en la siguiente
direccion electrénica:
https://lwww2.sgc.gov.co/ProgramasDelnvestigacion/BancolnformacionPetrolera/Pagina
s/normatividad-entrega-informacion-tecnica-BIP.aspx

En caso de que el manual presente actualizaciones durante el tiempo de ejecucion del
contrato se deben tener en cuenta.

Se debe obtener la constancia de cumplimiento de informacién de parte del EPIS y se
debe asegurar de conocer los lineamientos generales y los anexos técnicos
correspondientes.

DURACION DEL PROYECTO
El proyecto tiene una duracion de cinco (5) meses, sin sobrepasar el 31 de diciembre de
2023.

LUGAR DE
EJECUCION:

El area objeto de estudio es la subzona hidrografica del rio Negro, Departamento del
Meta. Se deben atender las reuniones presenciales en las instalaciones de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos en la ciudad de Bogota.

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2
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PROPUESTA
ECONOMICA:

Se requiere un presupuesto detallado del proyecto. Los costos deben ser
calculados por cada uno de los productos que integran el proyecto.
Diligenciar Anexo. Presupuesto

Se debe adjuntar tabla Excel con la estimacién del personal minimo requerido para
la elaboracién del proyecto, que incluya cargo, perfil y actividades a desarrollar.

Con relacion a la tabla PRESUPUESTO, (anexo formato para el calculo del
presupuesto). Dicho valor sera presentado en pesos colombianos y debe tener incluido
todos los costos directos e indirectos, con sus respectivas tasas e impuestos, ademas
de todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten necesarios para la
ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo requeridos.

Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna
clase.

La tabla de presupuesto debe diligenciarse en pesos y con nimeros enteros.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparacion y consolidacion real y objetiva,
solicitamos NO modificar la Tabla del Presupuesto.

PRESENTACION

DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la

inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, a mas tardar el 3 de mayo de 2023.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la

informacion solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico: estudios.mercado@anh.gov.co,
antes del dia 5 de mayo de 2023.

oAy
Carlos Alberto Rey Gonzalez

Vicepresidente Técnico (E)
Agencia Nacional de Hidrocarburos

Aprobo: N/A

Revisoé: Sait Khurama Velasquez — Gerente de Gestion del Conocimiento

Proyecto: Maria Cecilia Ruiz — Experto G3 Grado 8 (Componente Técnico) r\:ﬁ
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