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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacién del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacion ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacidon de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacion para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion
de un contrato que permita ejecutar el proyecto

1. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

. DE LA NECESIDAD:

Atendiendo a la directriz del Gobierno Nacional de trabajar en la Hoja de Ruta de la Transicidon Energética
Justa en Colombia, es necesario desarrollar actividades tendientes a encontrar Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable (FNCE) en el territorio nacional, que permitan ayudar a reducir la
dependencia de los combustibles fosiles y mejorar la sostenibilidad energética del pais. En ese sentido,
el ministerio de Minas y Energia (Min Energia) segun la resolucion 40234 de 23 de febrero de 2023,
delegd la funcion a la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) de la elaboracién de los insumos vy el
apoyo necesario para la continuidad en la formulacion y disefio de la politica publica a cargo del Ministerio
de Minas y Energia, de los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica, hidrégeno,
captura, almacenamiento y uso de carbono (CCUS).

En relacién al Hidrégeno, éste es un vector energético clave en la transicion energética pues se
constituye como una fuente importante de energia libre de emisiones cuando se genera desde procesos
de electrdlisis con fuentes de energia renovable o cuando se encuentra como hidrégeno natural. Las
litologias potenciales para la generacion de hidrégeno natural se relacionan con la presencia de rocas
ricas en hierro 0 materia organica, y rocas maficas y/o ultramaficas caracterizadas por su alto contenido
en minerales de hierro. Es por esto que la cartografia geoldgica y el estudio de este tipo de litologias
constituye una de las aproximaciones iniciales para definir zonas potenciales a la presencia de este
recurso, ya que es fundamental tener conocimiento detallado de dénde afloran estas rocas, su extension,
y caracterizacion de sus asociaciones minerales y de procesos de alteracion, con el fin de delimitar areas
de interés que requieran de otro tipo de investigaciones.

Los procesos de migracion del hidrogeno natural desde el subsuelo hacian la superficie genera una serie
de patrones a nivel superficial, como flujos directos de gas y anomalias en la salud y las caracteristicas
biofisicas de la vegetacion. La identificacion de estas anomalias de vegetacion asociadas a hidrégeno
natural se da a través de estructuras de escape que se denominan Fairy Circles (Circulos de hadas) o
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depresiones subcirculares, y corresponden a estructuras de escape de formas circulares caracterizadas
por ser anomalias de vegetacion a modo halos concéntricos con vegetacidon media-alta en su parte
exterior y con suelo descubierto hacia su nucleo. Estas estructuras son claves en etapas iniciales de
exploracion de hidrégeno natural mediante sensores remotos (hiperespectrales, multiespectrales,
topografias digitales) ya que debido a sus caracteristicas son susceptibles de ser mapeadas, analizadas
y cuantificadas con el fin de poder acotar las areas de estudio y definir targets para ser validados
mediante mediciones directas de gases en el suelo. Dichos enfoques metodolégicos han sido usados
con éxito como abordaje inicial para exploracion de hidrogeno en diferentes regiones que incluyen a
Estados Unidos, Brasil, Rusia, Australia, Mali, Namibia, entre otros.

La integracion de datos de sensores remotos y tecnologias de observacién terrestre como herramienta
inicial de exploracion puede aportar valor en tareas como la cartografia geoldgica, la identificacion de
litologias y asociaciones minerales, asi como en la cartografia de anomalias geobotanicas en la
vegetacion e identificacion de estructuras de escape de hidrégeno natural. Ademas, ofrecen otra serie
de beneficios como la capacidad de vista sindptica-regional, y accesibilidad de costos en comparacién a
otras técnicas. En ese sentido, el propdsito de este proyecto es generar conocimiento e informacion
desde datos de sensores remotos que permitan cartografiar evidencias superficiales asociadas a
posibles reservorios de hidrégeno en el subsuelo, y generar la cartografia de litologias con potencial de
generacion de hidrégeno a partir de la integracion de datos multiespectrales e hiperespectrales en areas
de estudio localizadas en inmediaciones de la Cordillera Occidental y la Alta Guajira.

lil. OBJETO A CONTRATAR:

Adquirir, procesar e interpretar datos de sensores remotos en zonas de interés para proyectos de

exploracion de hidrogeno natural (Hy)

Iv. CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® -
UNSPSC, Cédigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas),
correspondiente al bien, obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

SEGMENTO FAMILIA CLASE NOMBRE
81 15 16 Cartografia
81 15 17 Geologia
81 15 19 Geofisica
81 15 1704 Exploracion Geolégica
81 10 1512 Servicios de Sistemas de
Informacion Geogréafica

ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:
1. DESCRIPCION DEL SERVICIO

Se ejecutara a través de dos subproyectos asi:
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Subproyecto 1: Cartografia de litologias y mapeo de alteraciones minerales potenciales para presencia de
hidrégeno natural, cartografia de anomalias geobotanicas, e inventario y analisis de estructuras de tipo
Fairy Circles en la cuenca Guaijira (Zona 1).

Subproyecto 2: Cartografia de anomalias geobotanicas e inventario y analisis de estructuras de tipo Fairy
Circles en la zona occidental de Colombia que incluyen las cuencas Tumaco, Chocd, Cauca-Patia, Amaga,
Sinu-San Jacinto, y parcialmente la cuenca del Valle Inferior del Magdalena (Zona 2).

1.1 Localizacion del Proyecto

El subproyecto 1 (7015,8 km?) se enfocara en la zona Norte de Colombia en la Cuenca Guajira en el
departamento del mismo nombre.

El subproyecto 2 (211924,9 km?2) se realizara en el Occidente del pais incluyendo las cuencas Tumaco,
Choco, Cauca-Patia, Amaga, Sinu-San Jacinto, y parcialmente las cuencas de la Guajira y el Valle Inferior
del Magdalena .

Para los dos subproyectos el area total de estudio es de 218.940,7 km?2 y abarca total o parcialmente los
departamentos de Narifio, Cauca, Valle del Cauca, Quindio, Risaralda, Caldas, Chocé, Antioquia, Cérdoba,
Sucre, norte de Bolivar, Atlantico y norte de La Guajira (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de zonas de interés sobre las cuales se desarrollaran los estudios. Litologias tomadas de Mapa de

Unidades Cronoestratigraficas de SGC, 2020.

2. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

2.1 Actividades por subproyecto
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Subproyecto 1

e Generar productos de anomalias geobotanicas desde un enfoque multisensor y multitemporal a
partir de sensores remotos multiespectrales e hiperespectrales usando técnicas de Procesamiento
Digital de Imagenes (PDI) sobre zona de la Guajira, y validacién mediante imagenes épticas de
mayor resolucion.

e Generar un inventario y analisis de estructuras de tipo Fairy Circles integrando analisis espectral a
partir de PDI en datos multiespectrales e hiperespectrales y morfometria del terreno sobre zona de
la Guaijira.

e Cartografiar litologias potenciales y alteraciones minerales potenciales para presencia de hidrégeno
natural a partir de un enfoque multisensor con datos multiespectrales e hiperespectrales usando
técnicas de PDI sobre zona de la Guajira, y validacion mediante datos hiperespectrales de alta
resolucion.

Subproyecto 2

e Generar productos de anomalias geobotanicas desde un enfoque multisensor y multitemporal a
partir de sensores remotos multiespectrales e hiperespectrales usando técnicas de Procesamiento
Digital de Imagenes (PDI) sobre zona Occidental, y validacién mediante imagenes 6pticas de mayor
resolucion.

e Generar un inventario y analisis de estructuras de tipo Fairy Circles integrando analisis espectral a
partir de PDI en datos multiespectrales e hiperespectrales y morfometria del terreno sobre zona
Occidental.

2.2 Actividades transversales

A continuacién, se enumeran y describen las actividades que deben ser realizadas de manera transversal
para los dos subproyectos.

2.21 Inventario de disponibilidad de datos y diagnéstico técnico

Para los dos subproyectos se deben realizar la consulta y el diagndstico de disponibilidad de datos de
sensores remotos multiespectrales e hiperespectrales (de uso libre), y de Modelos Digitales de Elevacion
(MDE) sobre las areas propuestas para los dos subproyectos. Dicha informacion se usara para el analisis
a escala regional y la resolucion espacial maxima de las imagenes debe estar alrededor de un tamafio de
pixel de 30 metros.

A partir de la consulta de disponibilidad se deben seleccionar las mejores imagenes para el analisis en
funcion de criterios que permitan mantener la integridad y calidad de los datos (condiciones meteoroldgicas,
exposicion, sombras, estacionalidad del area de estudio). Se debe construir un inventario de las imagenes
y MDE consultados y seleccionados, describiendo los geoprocesos de adecuacion y evaluacién de calidad
de los datos, e incluir para el inventario atributos como tipos de dato, sensor, identificador nativo, fecha de
adquisicion, parametros de adquisicion, nivel de procesamiento, tipo de producto, Path/Row, resoluciones,
entre otras).

Las imagenes propuestas para alcanzar los objetivos de los dos subproyectos en la escala regional incluyen
datos multiespectrales de uso libre de las misiones ASTER, Sentinel 2, Landsat 7, Landsat 8, y Landsat 9,
y datos hiperespectrales de las misiones EnMap, y PRISMA. Las escenas seleccionadas deben cumplir con
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toda la cadena de procesamiento que reduzca el ruido del dato y permita generar métricas y resultados
confiables, estas incluyen el pre-procesamiento (correcciéon geométrica, radiométrica y atmosférica) en
funcion del tipo de dato y sensor, y la seleccion de los pixeles de mejor calidad de los catalogos consultados.
Deben cumplir con condiciones minimas de nubosidad sobre el area de estudio (Scene Cloud Cover, Land
Cloud Cover <15%) y caracteristicas atmosféricas de adquisicion adecuadas. Para las series temporales a
escala regional para el objetivo de cartografia geobotanica e identificacién de estructuras de escape, se
debe garantizar el corregistro entre diferentes escenas.

Para los dos subproyectos se deben generar informes técnicos con los resultados de la disponibilidad de
datos, caracteristicas técnicas de los sensores consultados, limites de deteccion de los sensores usados,
caracterizacion y cuantificacion de las imagenes usadas por subproyecto, evaluacion de calidad, entre otros.
Se deben generar para los dos subproyectos catalogos y repositorios con las imagenes utilizadas (Nativas,
Pre-Procesadas) administradas por tipo de sensor en bases de datos geografica (Geodatabase) y
directorios divididos por sensor (Aplica para desarrollos en escritorio y nube), ademas, deben incluir los
respectivos diccionarios de datos de las imagenes consultadas y seleccionadas para cada subproyecto.
Asimismo, se deben adjuntar las rutinas y scripts en Python explicados y replicables en Jupyter Notebooks
y/o Google Colab para cada subproyecto, en donde se garantice el acceso a los catalogos de imagenes
consultados, adecuados y listos para el analisis (Aplica para imagenes en ambiente de nube).

2.2.2 Calculo de variables y mapas tematicos de superficie

Para los dos subproyectos se deben realizar el enmascaramiento de los diferentes tipos de vegetacion y
sobre estos realizar el analisis espectral multisensor (multiespectral e hiperespectral) orientado a calcular
las variables tematicas de superficie, las series temporales y el analisis multitemporal por sensor, el cual
permitira validar el origen genético y temporal de las anomalias. La cartografia de las anomalias
geobotanicas debe ser integral e incluir la generacién de indices espectrales, combinaciones de bandas,
radios de bandas, analisis de componentes principales, clasificaciones supervisadas y no supervisadas
(Aprendizaje Automatico), analisis estadistico y espectral con datos de reflectancia de laboratorio
(bibliotecas de firmas espectrales), entre otros. Del mismo modo, para los dos subproyectos se debe realizar
el inventario de estructuras de escape de tipo Fairy Circle utilizando analisis espectral desde las imagenes
y analisis morfométrico a partir del Modelo Digital de Elevacion (MDE). La metodologia debe incluir la
implementacién de modelos de aprendizaje automatico supervisado o no supervisado, o a partir de
algoritmos de identificacion de objetos con inteligencia artificial que utilicen la espectralidad de la vegetacion
y la morfometria del terreno para identificar las estructuras.

Para el subproyecto 1, debido a sus caracteristicas ambientales aridas/semiaridas se deben enmascarar
las coberturas de tipo suelo descubierto y roca, y sobre estas realizar la identificaciéon y cartografia de
litologias potenciales a la presencia y generacion de Hidrogeno Natural, y la cartografia e identificacion de
grupos y/o especies minerales de alteracion a partir de analisis espectral multisensor y analisis morfométrico
con el MDE. Debe incluir el uso de tecnologias multiespectral e hiperespectral, e incluir la generacién de
indices espectrales, combinaciones de bandas, radios de bandas, analisis de componentes principales,
reduccion de la dimensionalidad, clasificaciones supervisadas y no supervisadas (Aprendizaje Automatico),
andlisis estadistico y espectral con datos de reflectancia de laboratorio (bibliotecas de firmas espectrales),
entre otros. La cartografia litolégica y mineral no aplica para el subproyecto 2 debido a su espesa cobertura
vegetal.

Se deben generar para cada subproyecto informes técnicos que incluyan un estado del arte de
metodologias para la estimacion, analisis y validacion de variables geobotanicas, mapeo litolégico y mineral,
e identificacion de estructuras de escape asociadas a Hidrégeno Natural a partir de analisis espacial,
espectral y usando procesamiento digital de imagenes. Debe incluir las metodologias y resultados obtenidos
para los mapas tematicos generados segun los objetivos especificos de cada subproyecto. Ademas, se
debe entregar el catalogo y repositorio de imagenes y variables resultantes (Imagenes Procesadas) para
cada subproyecto, administradas por tipo de sensor en bases de datos geografica (Geodatabase) y
directorios divididos por tipo de sensor (Aplica para desarrollos en escritorio y nube), y los respectivos
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diccionarios de datos de las imagenes procesadas. Del mismo modo, se deben adjuntar las rutinas y scripts
en Python explicados y replicables tanto en Jupyter Notebooks como en Google Colab para cada
subproyecto, en donde se garantice el acceso a los catalogos consultados de imagenes corregidas y
procesadas, y con los resultados y modelos de aprendizaje automatico generados (Aplica para imagenes
en ambiente de nube).

2.2.3 Analisis y Validaciéon de Resultados de Superficie

Para los dos subproyectos se debe realizar el analisis y validacion de los resultados y variables teméaticas
generadas en la actividad 2, a partir de la integracién de datos de mayor resolucién espacial y espectral
que permitan evaluar los resultados obtenidos a una escala detallada. En ese sentido, se debe realizar el
analisis de cada producto y de los objetivos asociados a los subproyectos, para a partir de estos generar
areas que requieran la validacion de los resultados obtenidos desde el analisis a escala regional.

En cuanto a los analisis, para la cartografia geobotanica multitemporal se deben incluir analisis raster y
geoestadistico que incluyan la identificacidn de perturbaciones, tendencias, cambios, y anomalias mediante
el analisis de las series de tiempo orientado a inferir cambios que se relacionen con estrés vegetal a partir
de las caracteristicas estructurales, texturales y biofisicas de la vegetacién. En cuanto al analisis del
inventario de Fairy Circles en el subproyecto 1y subproyecto 2 estos deben incluir un analisis morfométrico
y estadistico de la morfometria de las estructuras mapeadas a partir del MDE con resolucién espacial
maxima de 12 metros.

Para la escala detallada y la validacion de los resultados obtenidos en el subproyecto 1 y subproyecto 2
para la cartografia Geobotanica y el inventario de estructuras de escape de tipo Fairy Circle, se propone la
validacion de manera diferencial para cada subproyecto, en donde para el subproyecto 1 en la Zona de la
Guaijira se deben adquirir mosaicos trimestrales de archivo de PlanetScope (RGB-NIR) en minimo el 50%
del area total, para usarlos en un analisis multitemporal de minimo 2 afios con el fin de validar el caracter
permanente y/o temporal de las anomalias geobotanicas y del inventario de las estructuras de escape. Por
otro lado, para el subproyecto 2 en la Zona Occidente el enfoque metodolégico es el mismo que para el
subproyecto 1. Se debe realizar un analisis multitemporal con mosaicos de archivo trimestrales de
PlanetScope sobre minimo el 10% del area total.

Para la validacion de resultados del mapeo geoldgico y mineral en el subproyecto 1 se debe hacer a partir
de la adquisicion de minimo el 5% del area total de datos hiperespectrales capturados en la region visible,
infrarrojo cercano, e infrarrojo de onda corta (VNIR-SWIR) mediante plataformas de tipo aerotransportadas
o por Vehiculos Aéreos No Tripulados (UAV). A partir de este conjunto de datos de alta resolucién espectral
y espacial se deben validar los resultados generados a escala regional, para derivar mediante el analisis
espectral las composiciones de las especies y asociaciones minerales mapeadas, su cristalinidad, e inferir
temperaturas de formacion de las especies minerales mapeadas. El resultado debe incluir una libreria
espectral del area adquirida, definir detalladamente las litologias y asociaciones minerales potenciales y los
poligonos con las areas con presencia de alteraciones hidrotermales o de alteraciones por serpentinizacion
en zonas de interés. Los datos usados para las dos escalas pueden ser modificados y se pueden agregar
nuevos conjuntos de datos que permitan dar alcance a los objetos de este contrato.

Se deben generar para cada subproyecto informes técnicos con los resultados del andlisis y validacion
hecho sobre cada variable tematica generada en cada uno de los subproyectos. Debe incluir los flujos
metodoldgicos y procedimientos usados para el analisis de cada conjunto de mapas resultantes y la
validacion de las variables regionales mediante los datos de mayor resolucion utilizados. Para los datos
PlanetScope y los datos hiperespectrales debe contener la descripcidn del proceso de captura, pre-
procesamiento y procesamiento detallado para generar los mosaicos tanto multiespectrales como
hiperespectrales con correccion geométrica y atmosférica. Debe incluir ademas la generacion de librerias
espectrales con los principales resultados obtenidos desde el mapeo hiperespectral de alta resolucion. Se
debe entregar el catalogo y repositorio de imagenes (Nativas, Pre-procesadas y Procesadas) usadas en la
validacion para cada subproyecto, administradas por tipo de sensor en bases de datos geogréfica
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(Geodatabase) y directorios divididos por tipo de sensor (Aplica para desarrollos en escritorio y nube), y los
respectivos diccionarios de datos asociados. Para los dos subproyectos se deben generar atlas digitales
con los resultados de mayor relevancia obtenidos. Ademas, se deben generar los catalogos de imagenes
con las variables resultantes de la validacion, y las imagenes nativas multiespectrales y/o hiperespectrales
de mayor resolucion que fueron usadas. Para los datos de series de tiempo el formato de los archivos debe
ser en formato Cloud Raster Format (CRF) o formatos habilitados para Web Mapping. Se deben adjuntar
las rutinas y scripts usados, explicados y replicables tanto en Jupyter Notebooks como en Google Colab
para cada subproyecto, en donde se garantice el acceso a los métodos de analisis y validacién usados.

2.2.4 Informe Final Integrador y Proyecto GIS

Para cada uno de los subproyectos se debe entregar un informe final integrador que contenga la
consolidacion de los flujos de trabajo y los resultados de las tres actividades realizadas tanto para el
diagndstico de informacion, la adquisicion, pre-procesamiento, procesamiento, analisis y validacion de los
resultados obtenidos para cada subproyecto. Ademas, se deben definir y discutir las areas de mayor
prospeccion al recurso a partir de los resultados del mapeo de superficie, y debe incluir la discusion de los
resultados obtenidos a la vista de otras fuentes de informacion tanto geoldgica, geofisica y geoquimica de
fuentes secundarias.

De igual manera, para los dos subproyectos se deben entregar los Proyectos GIS que incluyan toda la
informacion espacial generada, la produccion cartogréfica, los datos y Bases de Datos Geograficas (GDBs),
los resultados geoespaciales, productos y variables de superficie generadas. Debe incluir todos los
catalogos y repositorios de imagenes usados y generados, los diccionarios de datos asociados a cada
catalogo, los atlas digitales, metadatos, librerias espectrales, entre otros.

2.3 PRODUCTOS ASOCIADOS

Los productos que deben ser generados para cada uno de los subproyectos como resultados de las
actividades ejecutadas corresponden a:

2.3.1 Inventario de disponibilidad de datos y diagnéstico técnico

» Informe técnico de inventario, disponibilidad, diagndstico y pre-procesamiento de datos para escala
regional por tipo de sensor.

» Catélogos/repositorios de datos seleccionados y preprocesados, y diccionario de datos asociados.

» Rutinas de acceso/pre-procesamiento

2.3.2 Calculo de variables y mapas tematicos de superficie

+ Informes técnicos con flujos metodoldgicos para el calculo de variables tematicas en cada subproyecto.

* Mapas tematicos generados a escala regional: Cartografia geobotanica multitemporal, Mapas de
identificacion de estructuras de escape, y Cartografia litolégica y mineral.

» Catalogos/repositorios de datos procesados y de resultados por tipo de sensor, y diccionario de datos
asociados.

» Rutinas de acceso/procesamiento

2.3.3 Anilisis y Validacion de Resultados de Superficie

» Informes técnicos con flujos metodolégicos para el andlisis de los resultados a escala regional, y
descripcion detallada de procesos de adquisicién/procesamiento de datos de mayor resolucion y de
validacion de cada variable generada.

» Atlas Digitales con los resultados obtenidos

» Librerias espectrales mediante los datos hiperespectrales

» Catalogos/repositorios de datos usados en la validacién y de los resultados (Para datos hiperespectrales
imagenes individuales con correccion radiométrica, geométrica y atmosférica, y mosaicos con
correcciones), y diccionario de datos asociados.

* Rutinas de analisis y validacion
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2.3.4 Informe Final Integrador y Proyecto GIS
* Informe final integrador
» Proyecto GIS con toda la informacion geoespacial.

Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el manual de entrega de informacién
técnica del Banco de Informacién Petrolera (BIP) — EPIS. En dicho manual se definen los
procedimientos, productos, formatos y medios para la entrega de documentacién e informacion técnica de
toda la informaciéon adquirida o generada en el marco del desarrollo de los contratos de evaluacion,
exploracion y produccion de Hidrocarburos en Colombia al BIP del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

El manual de entrega de informacién técnica del EPIS puede ser consultado en la siguiente direccion
electrénica (Manual Entrega EPIS). En caso de que el manual presente algun tipo de actualizacion durante
el tiempo de ejecucioén del contrato, estas deben ser tenidas en cuenta en la presentacion de los entregables
y productos finales al BIP-EPIS.

3. PLAZO DE EJECUCION

El proyecto tiene una duracion de ocho (8) meses, en todo caso no podra sobrepasar el dia 31 de
diciembre de 2024.

4. PERSONAL MiNIMO

Cargo Perfil Cantidad Dedicacion Experiencia Minima
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Gedlogo, geocientifico, ingeniero
geologo o ciencias afines, con

Diez (10) afios de experiencia profesional de los cuales cinco (5)
afios o 5 proyectos deben haber sido como director y/o,

profesiones afines.

Director del | minimo maestria en cualquiera Uno (1 100% dinad I . |
royecto de las siguientes éreas: no (1) b coordinador  y/o, - supervisor y/o gere'nt‘e en proyec!os
P coCiencias comética c; relacionados con  cartografia  geoldgica,  tecnologias
?ecursos miﬁeralgs geoespaciales y/o proyectos de geomatica.
Gedlodo. aeocientifico. ingeniero Cinco (5) afios de experiencia profesional en el ejercicio de su
01090, gEOTIentico, Ing profesion contados a partir de la expedicion de la tarjeta
- gedlogo, ingeniero catastral, . . o .
Cientifico de | : ; . profesional. Dos (2) afios de experiencia en espectroscopia de
ingeniero de sistemas o 0 c . .
datos ; ; . Uno (1) 100% imagenes, en manejo de software de procesamiento de
! profesiones afines con maestria - . .
geoespaciales en ciencia de datos. sensores imagenes en ambientes de escritorio y de nube, en el uso de
remotos. aeomética o‘afines herramientas de analitica espacial, GIS e inteligencia artificial
9 ‘ con Python.
Cinco (5) afios de experiencia profesional en el ejercicio de su
Gedlogo, ingeniero catastral, profesion contados a partir de la expedicion de la tarjeta
Profesional Ingeniero gedlogo o profesiones profesional. Dos (2) afios de experiencia en manejo de
GIS afines con  maestria o| Uno(1) 100% herramientas de procesamiento de imagenes como ENVI,
especializacion en geomatica, herramientas en la nube como Google Earth Engine,
sensores remotos, GIS, o afines. herramientas GIS para administracion, analisis, visualizacion y
produccion cartografica.
Cinco (5) afios de experiencia en el ejercicio de su profesion
. . - contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional. Dos
Profesional en | Gedlogo, geo cientifico, o . O . s
cologiao | ingeniero aeblodo con maestria (2) afios de experiencia en el uso de herramientas de analisis
?n en?eria oges eciaﬁzacign en geologia Uno (1) 100% espacial GIS y de cartografia digital y en el desarrollo de
(golé ica eofigica o afines geologia, proyectos  relacionados  con  cartografia  geoldgica,
geolo 9 ' espectroscopia de imégenes, exploracion mineral /o
exploracién geoldgica con sensores remotos.
Dos (2) afos de experiencia en el ejercicio de su profesion
| . . . contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional. Un (1)
. ngeniero catastral, ingeniero ~ Lo .
Profesional topoarafico e6/0a0 o| Uno(t) 100% afio de experiencia en el uso de herramientas GIS para
GIS junior Pog ' geolog ’ administracion de datos espaciales y cartografia digital, y

herramientas de procesamiento digital de imagenes en ambiente
de escritorio y de nube.

LUGAR DE EJECUCION:

El proyecto constara solamente de trabajo de laboratorio u oficina, que se desarrollara en el lugar donde
tenga jurisdiccion el ejecutor, o donde la ANH indique.

Se deben atender reuniones presenciales en las instalaciones de la Agencia Nacional de Hidrocarburos en
la ciudad de Bogota cuando aplique.

PROPUESTA ECONOMICA:

Se puede participar en el subproyecto 1, 2, o en los dos subproyectos simultaneamente. Se debe presentar
un presupuesto detallado para cada uno de los productos de cada subproyecto. Los costos y valores
presupuestados para cada producto deben ser con vigencia al afio 2024.
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Se solicita diligenciar el formato anexo (archivo Excel) de cada subproyecto, que corresponde a la propuesta
econdmica. El formato se compone de tres hojas que deberan ser completamente diligenciadas para cada
subproyecto en el que se vaya a participar. La hoja 1 ‘Consolidado’ incluye el presupuesto del recurso
humano, software, y otras tablas de consolidaciéon de costos que ya estan formuladas. La hoja 2
‘CostoDatos_ Km2’ corresponde a la cotizacion de la adquisicion y procesamiento de las imagenes por
kildmetro cuadrado (km?2). Finalmente, la hoja 3 ‘Total Cotizacion_Productos’ va a mostrar un listado de
todos los productos entregables para el subproyecto, y se debera registrar el valor cotizado por cada uno.

Se anexa dos archivos tipo Excel, correspondientes al Subproyecto 1 y al Subproyecto 2.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los rangos de
clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015.

Si NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta cuando:

e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion de la persona
juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas durante al menos el
ultimo afo.

e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona juridica
sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa durante al menos el
ultimo afio en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direcciéon de areas
misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos de nivel directivo
los que dentro de la organizacién de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de mando o los que por su jerarquia
desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones orientadas a representar al empleador.

e Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afio.

e Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados sean
mujeres Yy la participacion haya correspondido a estas durante al menos el ultimo afo.

Si NO

PRESENTACION DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la
inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electronico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del 15 de enero de 2024

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informacion solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el 15 de enero de 2024
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Pl

Edilsa Aguilar Gomez
Vicepresidente Técnica (E)

Anexo: Dos (2) archivos tipo Excel — Tabla de Cotizacion

Aprobd: Edilsa Aguilar Gomez — Vicepresidente Técnico (e)

Reviso: .:"?r,_'
Hugo Hernan Buitrago — Gerente Gestion del Conocimiento (e) *

Arlex Gutiérrez - Experto G3 Grado 7 - Gestion del Conocimiento %

Proyecto:
César Augusto Suarez — Contrato 244 de 2023 Componente Técnico

Leily Candela Becerra — Contrato 493 de 2023 Componente Técnico E‘J

Ivette Johana Nevito Paez — Contrato 243 de 2023 Componente Técnico
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