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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacion del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacién.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacién ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacidon de contratar, habida cuenta que no se esta
formulando invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando
un sondeo de mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracion
de un contrato que permita ejecutar el proyecto

1. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

L. DE LA NECESIDAD:

Atendiendo a la directriz del Gobierno Nacional de trabajar en la Hoja de Ruta de la Transicion Energética
Justa en Colombia, es necesario desarrollar actividades tendientes a encontrar fuentes no
convencionales de energia renovable en el territorio nacional, que permitan ayudar a reducir la
dependencia de los combustibles fosiles y mejorar la sostenibilidad energética del pais.

El ministerio de Minas y Energia segun la resolucion 40234 de 23 de febrero de 2023, delego la funcion
a la Agencia Nacional de Hidrocarburos, ANH, de la elaboracion de los insumos y el apoyo necesario
para la continuidad en la formulacién y disefio de la politica publica a cargo del Ministerio de Minas y
Energia, de los siguientes recursos energéticos: geotermia, energia edlica e hidrégeno, captura,
almacenamiento y uso de carbono (CCUS) ; asi como también las alternativas geolégicas para el
almacenamiento subterraneo de Diéxido de Carbono (CO2), a través del aprovechamiento de Fuentes
No Convencionales de Energia - FNCE.

En virtud a esto, el Ministerio de Minas y Energia (Minenergia) y la Agencia Nacional de Hidrocarburos
(ANH) suscribieron un Convenio Interadministrativo con el objetivo de la elaboracién de estudios,
diagndsticos, identificacion de necesidades, investigacién, recomendaciones de politica publica,
estructuracion y adelantamiento de procesos, asi como todas las actividades necesarias para la
promocion de las FNCE (Fuentes No Convencionales de Energia), tales como geotermia, energia edlica
e hidrégeno.

Colombia se comprometié a ser unos de los paises carbono neutrales para el 2050, lo que impulsa a
explorar energias alternativas no convencionales como el hidrégeno blanco o hidrégeno natural. El
hidrégeno blanco se produce naturalmente en el planeta Tierra y se encuentra en su forma natural como
gas libre, ya sea en capas de la corteza continental, en las profundidades de la corteza oceanica, en gases
volcanicos, en géiseres 0 en sistemas hidrotermales. Esta fuente de energia es considerada como
renovable, no contaminante y de bajo costo. Aunque aun se desconozcan varios aspectos sobre el sistema
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de hidrégeno, una de las fuentes identificadas es la maduracidon la materia organica en un sistema
termogénico e.g. Australia (Boreham et al., 2021) y China (Horsfield et al., 2022).

Por otro lado, es bien conocido que la molécula de hidrégeno es la mas pequefa de la tabla periddica, lo
que representa un reto para su almacenamiento en trampas debido a la capacidad y calidad del sello. En
este sentido, las rocas evaporiticas presentan el mejor sello para hidrégeno, CO, e hidrocarburos por la
ausencia de porosidad (e.g. Smith et al 2015; Johns et al., 2012; Zgonnik 2020).

La Cordillera Oriental de Colombia presenta estos dos tipos de elementos del sistema de hidrégeno.
Primero, rocas sobremaduras asociadas a las formaciones Macanal, Fomeque, Chipaque, Concentracién
(Mayorga & Vargas, 1995), y segundo, presencias de cuerpos domicos de evaporitas localizados hacia la
parte oriental de la Cordillera Oriental como Zipaquira, Nemocén, Sesquilé, Tausa, Gacheta y Mambita en
Cundinamarca; las minas de Cumaral y Upin en el Meta; Chameza, Recetor, y La Salina en Casanare; Chita
en Boyacd; y Coromo en Santander (Le6n N. 2022).

Por lo tanto, se propone el desarrollo de un proyecto de investigacidén con miras a caracterizar las rocas
fuente con potencial de generacién de hidrégeno blanco, asi como las rocas sello de evaporitas y las rocas
reservorio en la Cordillera Oriental de Colombia. Este estudio permitira avanzar en el conocimiento para la
generacion de energia limpia a partir del H, natural.

lil. OBJETO A CONTRATAR:

Realizar la caracterizacion geoldgica, petrografica, geoquimica y geofisica de los elementos de un sistema
de hidrégeno termogénico presentes en un sector de la Cordillera Oriental: roca fuente, roca sello y rocas
reservorio.

Iv. CODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® -
UNSPSC, Cobdigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas),
correspondiente al bien, obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

SEGMENTO | FAMILIA | CLASE | PRODUCTO NOMBRE
81 15 17 03 Estudios geolégicos
81 15 17 04 Exploracién geolégica
81 15 19 02 Exploracién geofisica
71 15 13 06 Servicios de geologia
71 15 13 11 Servicios de petrofisica

Tabla 1: Cédigos UNSPSC
V. ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:

El proyecto pretende caracterizar las rocas fuente, sello y reservorio, para explorar por primera vez, la
posibilidad de un sistema de hidrogeno termogénico en la Cordillera Oriental de Colombia. El area de
estudio se enfoca en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca, Santander y Casanare, donde la ANH
ha adelantado una fuerte campafa de adquisicion de pozos estratigraficos y sismica, asi como trabajos de
investigacion.

VL. AREA DE ESTUDIO

El proyecto se desarrollara en la parte central de la Cordillera Oriental de Colombia (Figura 1), limitado al
occidente por la falla de Cambao, al oriente por la falla de Guaicaramo, al norte por los pozos Sogamoso-
1, Paipa-1 y ANH-CON-8ST, y al sur por el municipio de Zipaquira y el pozo Guatavita-1 (Figura 2). Dentro

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Camara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Codigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co



ANH=

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
FORMATO SONDEO DE MERCADO

ANH-GCO-FR-121
31/11/2023

Version N°4

Pagina 3 de 14

de esta area, se adelantaran las siguientes actividades generales: i) cartografia geolégica escala 1:25000
de un area ca. 1300 km? (poligono azul) que incluyan los domos salinos de Zipaquira, Nemocoén y Tausa.
ii) generacion de tres traversas, para la adquisicion de muestras de roca para geoquimica, petrofisica,
petrografia, microscopia electrénica, bioestratigrafia, termocronologia de baja temperatura. Las traversas
tienen una direccion ENE-WSW, ubicadas en un area ca. 3500 km? cada una (poligonos rojos). iii)
Integracién de datos de subsuelo en proyecto petrotécnico en donde se integren los datos sismicos, de
pozo y geologia de superficie (lineas blancas y puntos blancos en el mapa).

VIL.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Seis actividades se realizaran durante el desarrollo de este proyecto:

publicaciones en el area de estudio

e Cartografia geoldgica escala 1:25000

e Analisis cuantitativos de las muestras recolectadas y muestras de pozo

e Modelo geoldgico de subsuelo del area de estudio

e Modelamiento 1D y 1D+3D del sistema de hidrégeno
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Recopilacion de informacién geoldgica secundaria generada por la ANH, SGC, universidades y

Realizacion de tres traversas para la toma de datos estructurales, estratigraficos, y toma de
muestras para analisis geoquimico, petrofisico, mineraldgico, bioestratigrafico y termocrondlogico.
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Figura 1: Localizacion area de estudio

Bogota D.C

Google Earth

Figura 2: Localizacién area de las traversas, y la informacién secundaria disponible en el area de estudio. Imagen tomada de Google
Earth, 2024.

1. Recopilacion de informacion geolégica secundaria generada por la ANH, SGC, universidades
y publicaciones en el area de estudio

Varias investigaciones se han realizado en la Cordillera Oriental basadas en su potencial para hidrocarburos
convencionales y no convencionales, mineria de carbdn, yeso, sal, y aguas subterraneas, Estos trabajos
incluyen calidad de los reservorios (e.g., petrofisica) y roca fuente (e.g. geoquimica). Ademas, la Cordillera
Oriental cuenta con varios estudios de cartografia, geofisica, termocronologia, geologia estructural,
estratigrafia, generados por el Agencia Nacional de Hidrocarburos, Agencia Nacional de Mineria, SGC, ICP
o diferentes universidades. Para el desarrollo de este proyecto se requiere la recopilacion y analisis de los
trabajos realizados en la zona de estudio para su analisis e integracion. Los reportes y productos realizados
por la ANH y otras entidades deberan ser recopilados y adquiridos por parte del contratista.

2. Cartografia geolégica escala 1:25000

Para el sistema de hidrogeno, las evaporitas son las rocas sello y reservorio perfectas para su
almacenamiento. En Colombia, la Cordillera Oriental de Colombia presenta mas de 12 minas de sal
reportadas en los departamentos de Cundinamarca, Boyacd, Santander, Casanare y Meta (Ledn N. 2022).
De estas minas, las salinas del area de Zipaquira, Nemocén y Sesquilé son diapiros de sal y pueden estar
conectadas en profundidad (McLaughlin 1972). Poco se sabe de las caracteristicas de estos cuerpos
evaporiticos, pero se asume una edad entre Titoniano a Albiano (Stough, 1968).

La cartografia geoldgica detallada, escala 1:25000 (1.069 km?2), busca i) reconocer las relaciones
estratigraficas de las unidades aflorantes con la tecténica de sal, ii) obtener datos estructurales:
buzamientos, fallas, diaclasas, etc., iii) obtener datos estratigraficos y bioestratigraficos que permitan
evidenciar la edad del diapirismo, la geometria y ambientes de deposicién de los reservorios, iv) caracterizar
los cuerpos salinos: geometrias, bioestratigraficos en superficie y dentro de las minas. v) generar al menos
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dos cortes estructurales perpendiculares balanceados sobre cada domo salino, integrando la informacion
de superficie, geofisica y datos de las minas de sal.

3. Realizacion de tres transversas para la toma de datos estructurales, estratigraficos, y toma
de muestras para anadlisis geoquimico, petrofisico, mineralégico, bioestratigrafico y
termocrondlogico.

La ANH, el SGC, la ANM, compafiias petroleras y mineras, y varias universidades han adquirido informacion
geoldgica y geofisica dentro del area entre la parte norte de Cundinamarca y sur de Boyaca.

Las tres traversas, con direccion WNW-ESE, tiene tres actividades principales:

i) Estratigrafia: controlar las unidades de roca aflorantes, registrar las variaciones litofaciales y medir sus
espesores, definir ambientes de deposiciéon y adquirir muestra de roca fresca para analisis geoquimicos,
petrofisicos, petrograficos, bioestratigraficos y microscopia electrénica tanto de rocas reservorio como rocas
fuente y sello. Levantamiento de columnas a escala 1:50 representativas para cada unidad presente. Estas
actividades se realizaran con los datos de superficie y la informacién de pozos localizados en las traversas.

ii) Estructural: controlar la geometria y dimensiones de las estructuras (tipo pliegues y fallas), identificar los
sistemas de diaclasas, identificar la relacion de estratigrafia mecanica, y evidenciar la geometria y edad de
los depdsitos syn-deformacion. Estos datos seran la base para identificar los estilos estructurales presentes
y su variacion. Ademas, la integracion de los datos de superficie con los de subsuelo seran el insumo para
generar una seccion estructural balanceada en cada traversa.

iii) Cartografia: generacion de mapas geoldgicos escala 1:50.000 de tras trasversas de 3309, 2885 y 2618
km2 unificados mediante la compilacién de los mapas geoldgicos disponibles y su control con datos de
campo en un area

4. Analisis cuantitativos de las muestras recolectadas y muestras de pozo

Durante las jornadas de campo y revisién de nucleos y muestras de zanja de pozo, se seleccionaran mil
cuatrocientos cuarenta y dos (1442) muestras de roca para estudios de analiticos segun se reporta en la
tabla 1 y se detalla a continuacion:

Roca Fuente:
Analisis de geoquimica (Pirolisis, TOC, Ro), petrografia (DRX, SEM, cristalinidad de arcillas, petrografia
organica), bioestratigrafia (edad e indice de coloracion de esporas) de cada formacion de roca fuente
presente recolectadas en las traversas, cartografia geoldgica y pozos.

Roca Reservorio:
Anadlisis petrografico (SEM, DRX, 6ptica), analisis basico de petrofisica llevados a condiciones de yacimiento
(porosidad, permeabilidad y densidad de grano), termocronologia de baja temperatura (huellas de fisiéon en
Apatito y Zircdn) de cada reservorio identificado y recolectados en las traversas, cartografia geolégica y
pozos.

Roca sello (evaporitas):

Analisis petrografico (SEM, DRX, éptica) y bioestratigrafico.

Muestreo de gases de suelo:
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Se tomaran mediciones de gases (H,, He, CO, H,S, CH,4, CO, y O,) sobre el suelo que se desarrolle sobre

las zonas de dafio de fallas principales.

Realizar mediciones de gases en suelo cercano en zonas de falla, haciendo minimo 10 mediciones por

punto, y tener al menos 30 puntos de medicion por area de estudio.

Para el muestreo de gases se sugiere seguir las siguientes recomendaciones:

e El personal de campo se ubicara en el sitio seleccionado para muestreo, realizara una evaluacion de los

alrededores y elegiran una ubicacion que no cause alteraciones en la vegetacion local.

e Un pequefio taladro de mano perforara un agujero de hasta un metro de profundidad en el suelo.

e Luego se retraera la broca y se insertara un tubo de acero inoxidable de 80 cm en el orificio y se conectara a

un dispositivo analizador multigas portéatil (FIGURA 5).

e Sise detecta hidrogeno, se insertara en el orificio un instrumento tubular de aproximadamente 80 cm de largo
y 6 cm de ancho y se dejard alli durante 24 horas. Este instrumento proporcionara lecturas de emanaciones

de hidrégeno durante ese tiempo.

e Después de tomar la medicién del estudio del suelo, el personal de campo llenara los orificios y restablecera
el area alrededor de cada muestreo antes de trasladarse a la siguiente ubicacion predeterminada del estudio.

A Handhsid dnill B. Handbald miulti-Qos onolysar devics

., Tububar nstrumant for gos meosuremeent

FIGURA 5: Dispositivo y metodologia para la medicién de gases de suelo. Tomado de GoldHydrogen.

5. Modelo geologico de subsuelo del area de estudio

La ANH, ANM y las companias operadoras han adquirido ca. 2700 km de sismica 2D, 63 pozos, y varias
campafas de gravimetria, magnetometria, magnetotellrica y geoeléctrica. Este item del proyecto pretende
integrar y analizar la informacién geoldgica y geofisica de subsuelo y superficie, para la generacién de un
modelo geoldgico, complementandose con los datos de superficie adquiridos en las traversas y cartografia

geoldgica de este proyecto.

La interpretaciéon permitira generar un modelo geoldgico de subsuelo integrando las areas de los items 2 y
3, para un area aproximada de 9900 km?2, que incluya las unidades de los reservorios y sellos principales
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mapeados, identificando sus variaciones laterales de facies, geometrias de los estratos, tipo de trampas,
entre otros.

Se reitera que la ANH no entregara informacion de subsuelo. Por lo tanto, el contratista debera adquirir la
informacion de pozo, sismica y de datos potenciales en el banco de informacion petrolera (EPIS) y banco
de informacion minera y otras fuentes.

6. Modelamiento 1D y 1D+3D del sistema de hidrégeno

Una vez realizado el estudio de los pozos y los mapas de subsuelo se realizara un modelamiento de
generacion y expulsién de hidrocarburos con énfasis en hidrégeno, el cual sera calibrado con los resultados
de Ro y termocronologia. Estos productos se deben realizar para el tope de las unidades fuente y
equivalentes (Fomeque, Chipaque y equivalentes). Dependiendo de la disponibilidad de informacion el
modelamiento sera 1D o 1D+3D. Para desarrollar esta fase del proyecto, se utilizara software de
modelamiento de amplio reconocimiento en la industria de hidrocarburos. El propdsito del modelamiento es
generar la siguiente informacion: mapeo de las ventanas de aceite, gas e hidrégeno, cuantificacion de los
volumenes de gas e hidrégeno generados y expulsados, y correlacién entre las ventanas de gas y la
distribucion de los recursos descubiertos de gas.

VIIL. PRODUCTOS ASOCIADOS
A continuacion, se presenta un listado de los productos generales que se entregaran en el proyecto:

1. Informe de recopilacion de informacion geolégica secundaria generada por la ANH, SGC,
universidades y publicaciones en el area de estudio

¢ Base de datos SQL relacionado (informes, articulos, tesis, etc) con la informacion secundaria recopilada.
¢ Informe de analisis de la informacion mediante el uso de tablas (Excel o R) y mapas interactivos
¢ Informe resumen de al menos cincuenta trabajos previos, indicando ubicacién, problema a resolver,
objetivos, metodologia, resultados principales, conclusiones

2. Cartografia geolégica escala 1:25000
e Mapa(s) geoldgico(s) a escala 1:25000 de un area de 1069 km?, con al menos un punto de control por
cada km?2, con una separacion minima de 100 m.

e Columna estratigrafica escala 1:50 de cada unidad presente en el area. Estas columnas deben estar
acompafiadas por la toma de datos Gamma Ray (tipo espectral).

e Modelos digitales de afloramiento (minimo de 30 m de largo y 2 m de alto, fotos resolucién minima de
1080p).

e Generacion de una columna generalizada del area de estudio.
¢ Analisis sedimentolégico a partir de lito- e ignofacies para interpretacion de ambientes de depdsito.

¢ Dos cortes estructurales balanceados minimos para cada domo salino identificados. Estos cortes deben
ser perpendiculares entre ellos para mostrar la geometria de los domos.

¢ Andlisis de datos de fracturas para la determinacién de paleoesfuerzos, e identificacion de zonas de falla.
¢ Memoria de soporte del mapa, que contenga como minimo los siguientes capitulos:
i) Geomorfologia

i) Estratigrafia (las unidades aflorantes, espesores, litologias, ubicacion de columnas, etc)
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iii) Estructural (pliegues, fallas, foliaciones, diaclasas, etc)

iv) Bioestratigrafia (macro)

v) Localizacion de las muestras adquiridas para analisis

vi) Datos de subsuelo (datos de cada mina, estructurales, estratigraficos, bioestratigraficos y
geofisicos).

3. Realizacion de tres traversas para la toma de datos estructurales, estratigraficos, y toma de
muestras para andlisis geoquimico, petrofisico, mineralégico, bioestratigrafico vy
termocronélogico.

e Mapa geoldgico compilado y controlado por datos de campo

e Tres cortes estructurales balanceados, cada uno a lo largo de cada traversa, usando los datos de
superficie y de subsuelo.

¢ Al menos una columna estratigrafica escala 1:50 de cada unidad aflorante en las tres traversas. En caso
de que la unidad presente variaciones de litofacies significativas, se hace necesario el levantamiento de
otra columna estratigrafica.

e Generacion de una columna estratigrafica generalizada a partir de las columnas levantadas.
¢ Analisis de datos de fracturas para la determinacién de paleoesfuerzos.
e Esquema cronoestratigrafico para cada traversa incluyendo datos de superficie y de subsuelo

e Memoria de explicativa de las traversas siguiendo el mismo contenido que la memoria de la cartografia
4. Analisis cuantitativos de las muestras recolectadas y muestras de pozo

¢ Roca Fuente:
e (Geoquimica.

e 200 analisis de TOC para cada unidad fuente mapeada en las traversas o mapa geoldgico,
o presentes en pozo.

e 100 andlisis de Pirdlisis, a realizar en muestras que tengan mas del 2% de TOC.

e 50 analisis de AVK (analisis visual de kerogeno) y 50 analisis de Ro (reflectancia de vitrinita)
para cada unidad fuente mapeada en las traversas 0 mapa geoldgico, o presentes en pozo.

e Petrografia:

e 20 DRX para cada unidad fuente mapeada en las traversas o mapa geolégico, o presentes
en pozo.

e 50 SEM para cada unidad fuente mapeada en las traversas o mapa geoldgico, o presentes
en pozo.

e 50 analisis de petrografia convencional para cada unidad fuente mapeada en las traversas
0 mapa geoldgico, o presentes en pozo

e 20 andlisis de petrografia organica de macerales para carbones cada unidad fuente
mapeada en las traversas o mapa geoldgico, o presentes en pozo.

e Bioestratigrafia:
e 200 analisis de palinologia con énfasis en edad e indice de coloracién de esporas

e 100 andlisis de foraminiferos y 100 de nanofésiles calcéareos.
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¢ Roca Reservorio:

Petrografia:

o 50 DRX para cada unidad fuente mapeada en las traversas o mapa geolégico, o presentes
en pozo.

o 100 SEM para cada unidad fuente mapeada en las traversas o mapa geolégico, o presentes
en pozo.

e 100 analisis de petrografia convencional para cada unidad fuente mapeada en las traversas
0 mapa geoldgico, o presentes en pozo

Termocronologia de baja temperatura:

e 12 andlisis para huellas de fisién en apatito (6) y zircon (6), distribuidas entre las traversas,
cartografia y pozos.

Petrofisica:

e 50 andlisis basico de petrofisica (porosidad, permeabilidad y densidad de grano)
distribuidos en los nucleos adquiridos en pozo o, para las muestras de afloramiento, se
deben corregir a condiciones de yacimiento.

Bioestratigrafia:
e 50 analisis de palinologia con énfasis en edad e indice de coloracién de esporas

e 50 analisis de foraminiferos y 50 de nanofésiles calcareos

¢ Roca Sello (evaporitas)

Petrografia

e 10 DRX distribuidos en los domos salinos encontrados.

e 20 SEM distribuidos en los domos salinos encontrados.

e 20 andlisis de petrografia convencional distribuidos en los domos salinos encontrados.
Bioestratigrafia:

e 30 analisis de palinologia con énfasis en edad e indice de coloracién de esporas

e 30 andlisis de foraminiferos

e 30 analisis de nanofdsiles calcareos

¢ Muestreo de gases

e Se haran 30 mediciones de gases en suelo con un analizador de gases portatil.

En resumen, se deberan hacer preparacioén y analisis de:

Ciento setenta (170) secciones delgadas

Ochenta (80) muestras para DRX

Ciento setenta (170) muestras para SEM

Ciento setenta (170) muestras para petrografia convencional
Veinte (20) muestras para petrografia organica

Doscientas (200) muestras para TOC
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e Cien (100) muestras para pirdlisis

e Cincuenta (50) muestras para analisis visual de kerégeno (AVK)

¢ Cincuenta (50) muestras para indice de madures de materia organica (Ro).

e Doscientos ochenta (280) muestras para polen

¢ Ciento ochenta (180) muestras para foraminiferos

e Ciento ochenta (180) muestras para nanofoésiles.

e Doce (12) muestras para huellas de fision en apatito (6) y zircén (6).

e Cincuenta (50) muestras para analisis basicos de petrofisica (porosidad, permeabilidad y densidad).

e Treinta (30) puntos de medicién de gases en suelo.

5. Modelo geologico de subsuelo del area de estudio

Proyecto petrotécnico en Petrel 2020 donde se encuentre cargada y amarrada la informacion sismica y
de pozo disponible en el area de estudio

Mapeo de las principales rocas fuente, reservorio y sello en tiempo y profundidad, integrando la
informacion de subsuelo (sismica, pozos, gravimétrica, etc), superficie (cartografia) y la interpretacion
estratigrafica (esquemas cronoestratigraficos) y estructural (cortes estructurales) realizados en este
trabajo.

Definicion de trenes estructurales y estratigraficos para la exploraciéon de gas e hidrégeno blanco

Memoria explicativa siguiendo los parametros explicados en el punto 3.2.
6. Modelamiento 1D y 1D+3D del sistema de hidrégeno

Modelo de sistema petrolifero e hidrégeno con mapas de modelamiento de migraciéon y carga de
hidrocarburos e hidrogeno y mapeo de unidades reservorio para cada uno de los corredores
prospectivos de las cuencas estudiadas

Cuantificacion de los volumenes generados y expulsados de aceite, gas e hidrégeno, correlacionando
las ventanas de aceite, gas e hidrégeno y la distribucion de los recursos descubiertos de hidrocarburos
para las formaciones Frontera, Fobmeque y sus equivalentes.

Memoria explicativa
7. Otros entregables

Base de datos en SQL Server: Elaborar y entregar la base de datos SQL y archivo de copia de seguridad
(backup) del proyecto los cuales deben contener toda la informacién recopilada y generada con
compatibilidad para SQL Server Management Studio version 19.0.2.

Proyecto SIG con la geodatabase asociada que incluya toda la informacion espacial generada por el
proyecto.

Informe ejecutivo final del proyecto, Poster del proyecto y presentacion PowerPoint con comentarios
(Todos estos entregables en espafiol e inglés).

Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el manual de entrega de informacién
técnica del Banco de Informacion Petrolera (BIP) — EPIS. En dicho manual se definen los
procedimientos, productos, formatos y medios para la entrega de documentacién e informacion técnica de
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toda la informaciéon adquirida o generada en el marco del desarrollo de los contratos de evaluacion,
exploracion y produccion de Hidrocarburos en Colombia al BIP del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

El manual de entrega de informacién técnica del EPIS puede ser consultado en la siguiente direccién
electrénica (Manual Entrega EPIS). En caso de que el manual presente algun tipo de actualizacion durante

el tiempo de ejecucioén del contrato, estas deben ser tenidas en cuenta en la presentacion de los entregables

y productos finales al BIP-EPIS.

IX. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion del proyecto sera de seis (6) meses. En todo caso, no podra superar el 15 de diciembre

de 2024.
X. PERSONAL MiNIMO
Cargo Perfil Cantidad | Dedicacion Experiencia Minima
Er?]e?'eir:é G'Z%Tynftgad;;ncgz Quince (15) afios de experiencia profesional de los cuales cinco
Director del afinzs cor’1 minim?) de Maestria (5) afios o 10 proyectos deben haber sido como director y/o,
rovecto en ‘Geolo ia o afines Uno (1) 100% coordinador y/o, supervisor y/o gerente en proyectos
proy Administraci ()gn de Negocios c; relacionados con geoldgica y/o geofisica, y/o proyectos de
Gerencia de Proyectos. geomatica,
Gedlogo, geocientifico, Quince (15) afios de experiencia profesional de los cuales diez
Coordinador de | ingeniero gedlogo o ciencias Uno (1) 100% (10) afios o 20 proyectos deben haber sido como director y/o,
campo afines, con minimo maestria en ’ coordinador y/o, supervisor y/o gerente en proyectos
Ciencias de la Tierra o afines. relacionados con cartografia geoldgica de rocas sedimentarias.
Asesor en Gedlogo,  geocientifico, o . ~ I . .
geologia ingeniero geologo, con maestria | Uno (1) 100% Quince (15) afios Qe experiencia profgsmnal en geologia
estructural en Ciencias de Ia 'i'ierra o afines. estructural desde el ejercicio de su profesion.
Asesor en Eegﬁg% eé?c?oc?igtéﬁ;oa‘lestrig Uno (1) 100% Diez (10) afios de experiencia profesional en estratigrafia o
estratigrafia er? Ciencia% de Ig fierra o afines ° sedimentologia desde el ejercicio de su profesion.
Gedlogo, geocientifico,
Asesor en ingeniero gedlogo, o Bidlogo con Uno (1) 100 Diez (10) afios de experiencia profesional en bioestratigrafia
Bioestratigrafia | maestria en Ciencias de la Tierra ° desde el gjercicio de su profesion.
o afines.
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Gedlogo,  geocientifico o . - I . .
Asesor en ingeniero gedlogo con maestria|  Uno (1) 100 Diez (10) afios de experiencia profesional en geologia desde el
Termocronologia goniero geologo 4 ° ejercicio de su profesion.
en Ciencias de la Tierra o afines.
Asesor en Gedlogo,  geocientifico o . N I . .
interpretacion | ingeniero gedlogo con maestria | Uno (1) 100% lence.(jS) afios de experiencia profesional en geologia desde
sismica en Ciencias de la Tierra o afines. el ejercicio de su profesion.
Asesor en
métodos Geologo, eocientifico 0 . N o , ,
geofisicos ingenigro gec')iqogo con maestria | Uno (1) 100% Qlez .(1.0) afios de experiencia profesional en geologia desde el
potenciales y en Ciencias de la Tierra o afines. ejercicio de su profesion.
geoeléctrica
Asesor en Gedlogo geocientifico o Quince (15) afios de experiencia profesional en geologia desde
modelamiento de | ingeniero gedlogo con maestria | Uno (1) 100% el~eJerC|C|o (.je su profesion. De estos anos, diez (10) de, estos
cuencas en Ciencias de [a Tierra o afines afios acr.edltando 'proyectos dg geoquimica del petréleo y
' modelamiento de sistemas petroliferos.
Gedlodo. inaeniero  catastral Cinco (5) afios de experiencia profesional en el ejercicio de su
Ingenigrc‘) geégllogo o profesioneé profesion. Dos (2) afios de experiencia en manejo de
Profesional GIS | afines con  maestria o Uno (1) 100% herramientas de procesamiento de imagenes como ENVI,
especializacion en geomética herramientas en la nube como Google Earth Engine,
segsores remotos Glg o afinesy herramientas GIS para administracién, analisis, visualizacion y
T ' produccion cartografica.

Xl. LUGAR DE EJECUCION:

El proyecto constara de trabajo de campo, que se llevara a cabo en las areas mostradas anteriormente.
Ademas habra una fase de laboratorio y oficina, que se desarrollara en el lugar donde tenga jurisdiccion el
ejecutor, o donde la ANH indique.

Se deben atender reuniones presenciales en las instalaciones de la Agencia Nacional de Hidrocarburos en
la ciudad de Bogota cuando aplique.

XIl. PROPUESTA ECONOMICA:

Con relacion a la tabla PRESUPUESTO, (se anexa formato para el calculo del presupuesto). Dicho valor
sera presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos los costos directos e indirectos, con
sus respectivas tasas e impuestos, ademas de todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten
necesarios para la ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo requeridos.

Se requiere el obligatorio diligenciamiento de la totalidad de las tablas de presupuesto presentadas,
teniendo en consideraciéon que cada tabla corresponde a un volumen sismico con las actividades a
ejecutar.
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Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparaciéon y consolidacion real y objetiva, solicitamos NO
modificar las Tablas del Presupuesto.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los
rangos de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074
de 2015.

Si NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:
Por favor marcar con una X si el cotizante es o no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta cuando:

e Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion de la persona
juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a estas durante al menos el
ultimo ano.

e Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la persona juridica
sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la empresa durante al menos el
ultimo afio en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccion de areas
misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos de nivel directivo
los que dentro de la organizacién de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de mando o los que por su jerarquia
desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones orientadas a representar al empleador.

e Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afio.

e Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los asociados sean
mujeres y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el Ultimo afo.

sl NO___
PRESENTACION DE INQUIETUDES Y OBSERVACIONES: Las firmas interesadas podran presentar la
inquietudes u observaciones que surjan del presente sondeo de mercado al correo electronico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del 3 de abril de 2024

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informaciéon  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el 8 de abril de 2024
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MIGUEL ANTONIO ARMENTA SANCHEZ
Vicepresidente técnico

Anexo: Un (1) archivo tipo Excel — Tabla de Cotizacion

Aprobo: Maria Cecilia Ruiz — Gerente Gestién del Conocimiento @
, het e
Reviso: Carlos Rey Gonzalez — Gestor T1 Grado 19
)
Proyecté: Jhon-Meyer Mufioz Barrera— Contrato 108 de 2024 Componente Técnico

Ivette Johana Nevito Paez — Contrato 101 de 2024 Componente Técnico
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