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En agosto de 2012, la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) suscribio el
contrato N° 207 de 2012 con la Union Temporal Ingrain Inc. - Carl Zeiss |

Lic., para la prestacion de los servicios profesionales especializados de gt
digitalizacion y analisis de los nlcleos existentes en la Litoteca Nacional Bernardo %Y
Taborda, como método de preservacion y medicion no destructiva. A

La UT Ingrain — Carl Zeiss realiz6 los analisis de digitalizacion (CoreHD™), X-Ray E

Fluorescence Spectrometry (XRF), Micro Computed Tomography Scan (MicroCT), &
Scanning Electron Microscope (SEM), Energy Dispersive Spectrometry (EDS) y &
Focused lon Beam Scanning Electron Microscope (FIB-SEM). ,}!

La integracion geoldgica estuvo a cargo de Halliburton, bajo contrato suscrito §
con la UT Ingrain — Carl Zeiss, la cual incluyé la interpretacion estructural,
estratigrafica, evaluacion petrofisica, la documentacion geoquimica de la roca
generadora y los resultados de los analisis cuantitativos obtenidos por Ingrain
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ODbjetivo principal

Generacion de informacion a través del andlisis
de los nucleos que impulse la exploracion de
yacimientos de hidrocarburos convencionales y
no convencionales en el pais y a su vez permita
su preservacion digital como fuente principal de
informacion actual y futura para la industria de
petréleo y gas.
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Mapa de pozos digitalizados
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Cuencas incluidas en el proyecto

Lower Cesar Llanos Guajira
Magdalena Rancheria Orientales
Valley

Middle ﬁ

Upper Eastern
Magdalena Cordillera Magdalena
Valley Valley



Metodologia

Preservacion Digitalizacion Registro
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Core Diameter. 3.5 inches

Ingrain Ine. Copyright 2012

Depth = 4064.00 ft
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Metodologia
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Calcite

Dolomite

Progress (pct) =0

© 2012 Ingrain Ine,




Metodologia

Andlisis 3D-SEM (VRock@)

- Porosidad conectada R ek
S .
- Materia Organica X 1 microns

- Porosidad no conectada © 2012 Ingrain Inc

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS




ANH=

Ejemplo Cuenca Catatumbo
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Recopilacion de informacion general de la ANH=
-
cuenca

[

¥

L 400
(LR e R B R R

®  POIOS

vl

e

i
5
:
8
S
8
g
.
g
H
<
§
a
:
g
8.
d

b

4500000 4550000 4600000 4650000

ANH - INGRAIN
PROYECTO DIGITALIZACION DE NIICLEDS

malSTl(llu
Pl e R

MAPA DE LINEAS SISMICAS Y POZ0S
Cuenca:

HALBURTON | Dicembre 812

" AGENCIA NACIONAL DE

HIDROCARBUROS 0



Integracion de informacion sismica y
registros de pozo
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Integracion de registros del pozo con el ANH
registro del nucleo
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Formacion La Luna
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Correlacion de intervalos organicos

Formacion La Luna
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Seccion estratigrafica integrada con la ANH=
evaluacion petrofisica — Formacion La Luna

\\I

T A A VT T
AR T /4 | AT

N
W)

‘-, /s ]
N S 7
1 B
RiO DE ORO-14 TIBU-176 TIBU-178K TIBU-182K CERRO GORDO-3 | . '
o @
NPHI NPHI NPHI NPHI NPHI
RHOB RHOB B RH: RHOB {
o or o or b oT i o7 ID o7 ¢
< T ¢ wR VIM * ik TOC NER VN P s i TOC KER VIH P i TOC KER VM PHIE i
» (IFT ® ((FE e R (T
< (=] - o .
| | wwa LA LUNA LALUNA LA LUNA
dee i atum Estrat| Frmy. C | 59 _;_1 = }
[ e Q| fise 2 | )
| wa ] o =R o8 s}
| g £ [l g g
dsollllt S 3|/ S| fea S|
= N~ | KR {
- {1 - __,.————'—4
L g EIEIBEl FI| ETR z
"y % 3 a 1) J -] E
) Mk L i z g L 8 | doo = E ih
ETIEEE g : # 2 ¢ 3 g8
4 if 3 & 2 | tdsep g |3l = E 23
133 g i B o 2 5=
E' > ﬂ i 4 g 3 ,
i ¢ F gl 1 2 i1 B
FE o0 g |8 s [ I
1 -T E [ =
EE 2 3 [ E
FF = | B b
geop (@ 1F | I NUCLEOS b) L | 3
I Ll L) [
iF =
i_ 2 b SECCION CON PROPIEDADES PARA 2 E
: 1 8l NO CONVENCIONALES ASOCIADOS CON LUTITAS F B
Vo 13 £h = 2 ~ R S
\‘ \' i1 e A X\ \» ey -
' iy SR .

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 15



Grafico de dispersion de porosidad vs materia ANH=
organica - Fm. La Luna

—— Nl s e o
e b, : R s ;‘3&. .‘:
- ! ‘(-" \ ¥ = - - = z - t“' -
A e ‘ﬁ{,..}\' o ! Z
X ¥ ¥ g
o : ) N
] < O Catdumbo Basin ;

30 \

N
o
O

Materia organica

:mn
" -
o
g o |Pg
LT
o
0

—_
o
[

oo

N [h d;’:n@:l
O
O

4 6 8 10 12 14
Porosidad (%)

7 A = A

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 16




Grafico de dispersion de porosidad vs porosidad
asociada a la materia organica — Fm. La Luna
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Porosidad vs permeabilidad absoluta o
Formacion La Luna ANH=
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Documentacion de la roca generadora ANH=
Formacion La Luna
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Mapa isocoro de la Formacion La Luna para ANH=
yacimiento no convencional asociado a Lutitas
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Integracion geologica para la seleccion de
Intervalos prospectivos
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Resultados generales ANH=

Durante la ejecucién del proyecto se analizaron 11.300
muestras y se digitalizaron 31.000 pies de nicleos L slisi . L
correspondientes a 139 pozos. Pozos digitalizados Analisis de plugs Nucleos digitalizados
por cuenca por cuenca por cuenca
Total de analisis realizados a las muestras - :
17 ® Caguan-Putumay:
= Catatumbo
w Cauca-Patia
B MicroCT & SEM m Cesar-Rancheria
B Mineralogy = Cordillera Orienta
wLa Guajira
™ 2D Pore Size Distribution
» Llanos
® 3D Pore Size Distribution s Tumaco
™ 3D Porosity & vim
Permeability “VMM
VSM
Resultados de Porosidad vs Permeabilidad
Barco | Capacho Rosablanca Fm Gacheta Carbonera Mercedes
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Conclusiones ANH=

.""'T‘—’_I';arinu_t‘egracién de los resultados obtenidos en los analisis junto con la
_~ ~evaldgacion petrofisica permitieron visualizar la correspondencia entre los
iferentes parametros de las secuencias analizadas generando intervalos con, \

‘posible potencial para yacimientos convencionales y no convencionales. AN
‘ ’ \

i-

:. 5"]
Los resultados de este proyecto permitieron concluir que la seccion con mayor :,';;“4"

~]

= potencial como yacimiento no convencional en la Cuenca Catatumbo\ Gy

\ ' ‘orresponde principalmente a la Formacién La Luna y en forma secundarla} Iasr.
\ / ;

é./‘

formamones Capacho, Aguardiente, Mercedes y Tibu.

la ANH espera continuar con ‘este proyecto para po
una thoteéa digital de facil acceso al publico. ‘
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Muchas gracias !

WWW.anh.gov.co

maria.ceron@anh.gov.co
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