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Hay oportunidades exploratorias en la Cuenca
Guajira Costa Adentro?
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B AceENDA ANH=

- Ubicacion de la cuenca y generalidades
- Evidencias y produccion de hidrocarburos
- Actividad exploratoria de la cuenca

- Geologia del petroleo de la cuenca (elementos sistema

petrolifero)

« Hay oportunidades exploratorias en la Cuenca Guajira
Costa Adentro?
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- Ubicacion de la cuenca y generalidades
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.o/ UBICACION DE LA CUENCA Y GENERALIDADES

Mapa de ubicacién (América, Colombia y cuenca) La ANH debié generar un mapa de modelo y que sera usado para la presentacion de las demas cuencas

LOCALIZACION

GENERALIDADES
Area 12600 km=
Localizacion en el norte colombiano, cercana a la Cuenca Maracaibo
Tipo de cuenca de margen transtrensional

Tipos de hidrocarburos 70% de gas y 30% de crudo
Reservorios Rocas siliciclasticas y calizas

Pozos exploratorios 22

Sismica 2D adquirida 5400 km aprox.

tems |||
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INFRAESTRUCTURA PETROLERA s/
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UBICACION DE LA CUENCA Y GENERALIDADES
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-Ubicacion de la cuenca y generalidades
-Evidencias y produccion de hidrocarburos
-Actividad exploratoria de la cuenca

-Geologia del petroleo de la cuenca (elementos sistema

petrolifero)
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Y/ EVIDENCIAS DE HIDROCARBUROS
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Piston Cores
HC de origen termogeénico

CHUCHUPA-BALLENA
6000 BCFG - - - ..
97% Metano
Condensado en pozos Ballena 7-9

Piston core . . Pozo PGG-1
O petroleo de rocas del - Fm. La Luna, corazones
Oligocena saturados con petrdleo.
Fm. La Luna como roca fuente
) ¥ resenario
Pozo Calamar-1
250-475 BCFG
0 Km 20

| NEDGEND ||| PER.

PALEDGEND

Campos productores

*CAMPO CHUCHUPA. Texaco en 1973: ~3500 GPCG
*CAMPO BALLENA. Texaco en 1973: ~1257 GPCG
*CAMPO RIOHACHA. Texaco en 1975: ~92 GPCG

*SANTA ANA (no comercial). Mobil en 1979: 400 GPCG - 15 MPCGD
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-Ubicacion de la cuenca y generalidades
-Evidencias y produccion de hidrocarburos
-Actividad exploratoria de la cuenca

-Geologia del petroleo de la cuenca (elementos sistema

petrolifero)
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@/ ACTIVIDAD EXPLORATORIA. SISMICA ADQUIRIDA
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30.000 kilbmetros aprox. de sismica adquirida en Costa Adentro y Costa Afuera
desde 1967 hasta hoy
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ﬁj ACTIVIDAD EXPLORATORIA. POZOS PERFORADOS
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37 pozos exploratorios en Onshore y Offshore desde finales de los 40’s hasta hoy

22 en onshore
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-Ubicacion de la cuenca y generalidades
-Evidencias y produccion de hidrocarburos
-Actividad exploratoria de la cuenca

-Geologia del petroleo de la cuenca (elementos sistema

petrolifero)
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\/ GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

Roca fuente de hidrocarburos. Cantidad roca fuente
v =2
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El COT promedio en toda la cuenca es bajo (< 0,5%)
Los pozos con mejores TOC son Guajira-1, San Jose-1 y Aruchara-1 (1,22-1,65%TOC) Los TOC 20

10

mas bajos son afloramientos en la serrania de Cocinas (rocas Jurdsicas y Cretécicas)

Se resaltan algunos intervalos con aumento del TOC (pozos San
José-1, Guajira-1y Pavén-1)
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\_/ GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS

Roca fuente de hidrocarburos. Calidad Roca fuente

El tipo de ker6geno evaluado es lll/IV (origen continental) con potencial generador de gas;
Muestras del pozo San Jose-1 contiene mezcla de kerdgeno tipo Il/Ill con potencial
generador de gas y aceite.
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0
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OXYGEN INDEX (Ol, mg C02/g TOC) Los pozos evaluados preseptan potencial generador entre pobre y bueno; las
muestras con mejor potencial son de los pozos San Jose-1, Pavon-1y Puerto
Humble Geochemical Services
Estrella-1
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L/ GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

Roca fuente de hidrocarburos. Madurez Roca fuente
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Pozos

Las muestras evaluadas caracterizan
la secuencia terciaria como inmadura;
excepto las de pozos Mero-1, Tinka-1,
Ephein-1 y San Jose-1 (en inicio de
ventana de generacion de aceite)
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D Guajira

a0
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En general toda la cuenca (rocas terciarias) presenta un nivel bajo de evolucién térmica (rocas
inmaduras) con valores de % Ro menores de 0.7, mientras que la serrania de Cosinas contrasta con
valores correspondientes a la ventana de gas en rocas principalmente Jurésicas y Cretacicas
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Rocas Reservorios y sellos. Alta Guajira

Estratigrafia, ambientes de depositacion
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ﬁ GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

o

Rocas Reservorios y sellos.

Alta Guajira Baja Guajira
Reservorio.
_ vFormaciones Jimol y Uitpa. Areniscas calcareas
Reservorio. y areniscas.
v'Formacion Siamana. Depdsitos calcareos ) 5 Formacion Uitpa. Areniscas de ambientes de
con facies arrecifales y las areniscas y plataforma.
?/r eniscas calcareas. _ ~Formacion Jimol. Areniscas calcareas con
Formacion Uitpa. Intercalaciones de porosidades hasta del 27%. Los reservorios
arenisca y caliza. calcareos del Mioceno temprano en el campo
Ballenas se asocian con bancos de carbonatos.
Sello. Las intercalaciones de areniscas de la Formacion
v'Lodolitas y lodolitas calcareas de la Castilletes tienen potencial como roca reservorio.
Formacion Uitpa y Jimol y los depdsitos de
la parte media a superior de la Formacion Sello.
Castilletes. ~Formacion Castilletes. Lodolitas

vFormacion Jimol. Lodolitas y calizas

vEl sello para los reservorios del Mioceno
temprano en la Baja Guajira corresponderia con
los depdsitos de la parte media a superior de la
Formacion Castilletes.
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\/' GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

Estructural y trampas de hidrocarburos

CESAR
RANCHERIA

RICHO?

g s

. Ramirez, 2007.
Corte regional Norte Sur de la cuenca
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% BALLENA (G)

BAJA GUAJIRA

~Guaijira Alta

1- Subcuenca Chimare ) _
2- Subcuenca Portete 4- Guajira Baja
3- Subcuenca Cosinetas
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GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

Area 1- Sub Cuenca Chimare
Linea MBH-79-12 Linea GBH-78-17

Puerto
PROPOSED LOCATION - NE Estrejla-1 SW
SANTA ANA-1 o = ‘ R _ =
s L. FKm Line 11 Line NW E— -

NEAR ===

TOP OLIGCENE | So—— =

T. POSS. :
EOCENE CARBONATE:

NEAR T. BASEMENT".

Castilletes 1
Jimol
7 Puerto Si
; iamana
Santa Ana-1 _ Estrella-1

. Macarao
Siamana
Macarao

Ecopetrol, 1992
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GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

“Area 3- Subcuenca Cosinetas
Linea GC-88-1270

Linea GC-88-1245

LINEA GC-88-1270
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Ecopetrol, 1998
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Tiempo (milisegundos)

500

1000

1500

2000

2500

3000 —,

= [5— 41{13m

stkDBORIG
N B5eicm 15 IPS

A-87-1100
S

500

1000,

1500,

2000,

2500,

3000

= A Tinka-1
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Ecopetrol, 1998
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[=]1
&

1-3]

5 agundos

iy

Linea L-1969-07

M1

Los Manantiales-1

Castilletes

Los Manantiales-1

Jimol
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Rutas de migracion
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GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

Baja Guajira
Epehin-1
Pozo Heri: Aruchara-1

Pozos S Pozos con Pozos no Sin An =
Perforados | Seco Aceite Concluyentes Reportes

Guajira
Alta
Guajira
Baja
Guajira
Libre
Guajira
Regional

Total

25 13 7 3 2
Pozos
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GEOLOGIA DEL PETROLEO. SISTEMAS PETROLIFEROS

Distribucion de porosidad

‘ ‘ JARARA
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Tomado de Historia de Pozo, EPIS
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RESUMEN DE RESULTADOS POZOS EVALUADOS

Porosidad
Area Pozo Formacion Promedio, Sw Promedio, %
%
Jimol 45 -26.3
Uitpa 3-23 Curva Resistividad
Cosinetas - 1 : Profunda: no
Siamana 4-19 Disponible
Macarao 06-11.9
Guajira Libre :
Jimol 4 -215 93
Uitpa 2-23 80.3
Guajira — 1 :
Siamana - -
Macarao 4 -15 26 — 80
Jimol 5-17 100
Guajira Alta Puerto Estrella Siamana 5 11 100
Macarao 4 -15 26 — 80

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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ANH=

Analisis de sensibilidad para Formacion Jimol, Pozo Jarara — 1

Los valores de salinidad del agua de formacion criticos bajo un mismo modelo de
porosidad son: Minimo 17500 ppm NaCl y Maximo 45000 ppm NaCl.

El valor critico de porosidad bajo un mismo modelo de salinidad es de 18 %

Varlacion del Net pay

Pozo Jarara -1
Formacion Jimal

175

150

125

100

Mat Pay, pies

75 [

1]
I
L il

T S88EESSERERERR8858888

(AR
ARV
AN
AN
ALY
L ELIEIY

Salinidad, ppm NaCl

Variacion de Net Pay
Pozo Jarara-1
Farmacion Jimol

A
fdf
(Af
Ay
Ay
AN

I
I
fl
1
1
Ii

Net Pay, pies

L — ————— ———

55585888 i

1839

1863 1915 2063  ME6

Parosidad, %

Variacion del net pay en la formacién Jimol Pozos Jarara — 1
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Analisis de sensibilidad Formacién Macarao, Pozo Puerto Estrella - 1

Los valores de salinidad del agua de formacion criticos bajo un mismo modelo de
porosidad son: Minimo 15000 ppm NaCl y Maximo 45000 ppm NaCl.

El valor critico de porosidad bajo un mismo modelo de salinidad es de 14 %

Variacion de Net Pay
Pozo Puerto Estrella-1
Formacion Macarao

300

250

200

150

Met Pay, ples

100

50 £

Salinidad, ppm NaCl

Met Pay, pies

250

200

130

100 1

Variacion de Net Pay
Pozo Puerto Estrella-1
Formacion Macarao

13.96 1443 1646 1985

Porosidad, %

Variacion del net pay en la formacién Jimol Pozos Jarara — 1
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Porosidad Minima Salinidad Minima
JARARA -1 JARARA - 1
Escenario P10! Escenario P10?
-
| | Flis
1 . 1o : 35
: E
| e
1 L -
i . g i A EE
e : 3’ S
Z LSRR 2 2 g

Pay = 42 pies

cories.

Volumen de arcilla £ 50%

Porosidad = 10%

Saturacion de Agua < 50%

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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Cortes:

VVolumen de arcilla £ 50%

Porosidad = 6%

Saturacion de Agua < 50%

Formacion

Resultados Escenario Probable: P50

Guajira—1 Macarao
Jimol
Jimol

Jarara- 1
Siamana

Siamana

Puerto Estrella -1 Macarao

Siamana
Santa Ana-1
Siamana

Intervalo ‘ PhiE ‘ Sw ‘ Rt ‘ Riesgo
3388 - 3409 21.9 0.392 23.5 Bajo
5334 - 5395 20.9 0.479 10.2 Bajo
5408 - 5451 21.9 0.444 10.2 Bajo-Medio
5846 - 5865 20.0 0.489 13 Medio
6065 - 6075 22 0.45 10.0 Alto
9166 - 9254 11.6 0.283 85 Alto
3607 - 3612 25.6 0.401 14.4 Bajo
3626 - 3634 29 0.488 6.4 Alto

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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CARTA DE EVENTOS - GUAJIRA COSTA ADENTRO

1

bl

150 100 30
III|IIIIIIIII|IIII|IIII||||I|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III|||III|IIII|I||||IIII|IIII|IIII|IIIIIIII
Mesozoic Ceneozoic
Jurassic Cretaceous Pal Eocene Oligocene Miocene

Uitpa , .

Cuisa SH. - Siamana et Castill |G | Sed. Units
Thermaogenic
8 > & - Source Rock
Biogenic
Source Rock

Reservair

Seal Rock

Overburden

Trap Formacion

_ﬂ

Generation
Migration
Acumulation

Preservation

)

Critical

Moment
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Alta Guajira, calidad de reservorios y sellos

El principal reservorio en la Cuenca de la Alta Guajira lo constituyen los
depdsitos calcareos con facies arrecifales y las areniscas y areniscas
calcareas de la Formacion Siamana. Otro reservorio corresponde a las
intercalaciones de arenisca y caliza que se encuentra a la base del
Mioceno temprano y que corresponderia con la Formacion Uitpa.

El sello para las arenas y calizas de la Formacion Siamana lo componen
las lodolitas y lodolitas calcareas de la Formacion Uitpay Jimol. Y el
sello para los reservorios del Mioceno temprano corresponderia a los
depdsitos de la parte media a superior de la Formacion Castilletes.

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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Baja Guajira, calidad de reservorios y sellos

La Formacion Uitpa esta constituida principalmente por areniscas de ambientes de
plataforma y es considerada el reservorio inferior en algunos de los pozos del campo
Chuchupa. Las areniscas calcareas de la Formacion Jimol con porosidades hasta
del 27%. Los reservorios calcareos del Mioceno temprano en el campo Ballenas se
asocian con bancos de carbonatos.

Las intercalaciones de areniscas de la Formacion Castilletes tienen potencial como
roca reservorio.

El sello para los reservorios del Mioceno temprano en la Baja Guajira corresponderia
con los depdsitos de la parte media a superior de la Formacion Castilletes.

Las lodolitas y calizas de la Formacion Jimol constituyen el sello vertical a los
intervalos arenosos productores de la Formacion Uitpa.

El sello para los reservorios del Mioceno temprano en la Baja Guaijira corresponderia
con los depdsitos de la parte media a superior de la Formacion Castilletes.

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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-Ubicacion de la cuenca y generalidades
-Evidencias y produccion de hidrocarburos
-Actividad exploratoria de la cuenca

-Geologia del petroleo de la cuenca (elementos sistema

petrolifero)
*Hay oportunidades exploratorias en la Cuenca Guajira Costa
Adentro?

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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Respuestall!

* La cuenca tiene un area de 12600 Km? aprox.

 Existen 25 pozos perforados en la cuenca.

 La informacion geoquimica se basa en un gran porcentaje en los pozos de
la cuenca costa afuera.

 La evaluacion geoquimica concluye la posibilidad de generacion de aceite
en la cuenca costa adentro.

* Existe alto riesgo en la prospectividad de la cuenca costa adentro. Estos
riesgos estan directamente asociados a la informacion disponible.

« La Cuenca Guajira Costa Adentro esta relacionada estructural y
estratigraficamente con la Cuenca del Golfo de Venezuela, donde se
reporta la presencia de la Formacion La Luna.

*Los pozos perforados no son concluyentes para definir la prospectividad
de la cuenca. Ej. Almirante.

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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i
P KILOMETRIOS (CYP)

GOLFO DE VENEZUELA
INTERPRETACION SISMICA

Tomado de PDVSA Intevep 1997
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90 KEm

{MARAVEHN)

GOLFO DE VENEZUELA
CORRELACION MARA - QUISIRO

En la costa oeste del Golfo de Venezuela, los pozos PPG-I (6.400)
y AH-1, de Castilletes y Cojoro atravesaron una delgada seccion

sedimentaria y fueron abandonados al encontrar el Basamento
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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Muchas gracias !

wWwWw.anh.gov.co

Gustavo Montenegro B.
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