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Geological evaluation , petroleum systems and prospectivity of oil
and gas in the southern middle Magdalena basin Magdalena
(Phase Il)

Presentation outline

08:00 — 08:05 Introduction. E. Velasquez

08:05 - 08:20 Stratigraphy. A. Pardo

08:20 — 08:35 Seismic Interpretation & Structural Framework. L. Rendon/R. Linares
08:35 — 08:55 Play Fairway maps and Yet to Find. C. Mora

08:55 - 09:00 Wrap up. E. Velasquez
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Stratigraphy

 Sampling and description of cores, ditch cuttings and outcrops. Photographs.
« Stratigraphic logs and facies analysis.

« Chronostratigraphic chart of the area.

 Micropaleontological and ichnological analyses.

* Petrographic analysis.

« Paleogeographic maps (Maastrichtian, Paleocene, Eocene, Oligocene and Miocene).
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Stratigraphic chart
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Guataqui-Piedras (San Juan de Rio Seco Fm.). Reservoir
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Santa Teresa Fm. (Regional seal)
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Baco-1 well. (Esmeraldas Fm.). Reservoir

medio tardio
Formacion Esmeraldas
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Cocorna-27 well. (Honda Gp.). Reservoir
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Cimarrona Fm.

Oxigenation
Nutrients
S Energy
. .
Sedimentation
rate

- I 0% (0%) 1:20% (10%) 21-40% (30%) 41-60% (50%) 61-80% (70%) 81-100% (90%) I

Knaust et al. (2020). Marine and Petroleum Geology.
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CIMITARRA HONDA-GUADUAS GUATAQUI-PIEDRAS

LC1 and LC2 Maastrichtian (Umir TLJ Maastrichtian (Cérdoba Fm.) Ro QT Campanian-Maastrichtian (Lidita

~0.4-0.6% Superior, Buscavida, La Tabla) Ro ~0.4-

Fm.) Ro ~1.3-1.8%
0.6%
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Stratigraphic distribution of selected specie:
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Regional stratigraphic correlations
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Seismic Interpretation

It is a regional work where an appropriate structural model was used that allowed the continuous
interpretation of horizons and the correlation of faults with a regional character.

» The surface and subsurface stratigraphic information obtained by the other project teams was integrated to
the interpretation.

« The interpretation and mooring was carried out with 2D seismic information where priority was given to
seismic events with regional continuity.

 The nomenclature used in the interpretation project (horizons / formation tops) follows the recommendations
of the ANH.

« The generated maps are the main input to determine the trap geometry of the prospectivity fairways.
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Seismic Interpretation
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Campo descﬁgr(: r?:ento Tipo ce Play (I\sl)rgh:;elz’(\)l;))
Velasquez 1946 Trampa combinada acufiamientos Terciario 634
Palagua 1954 Trampa combinada acufiamientos Terciario 1329
Caipal 1955 Trampa combinada acufiamientos Terciario 114
Baul 1959 Trampa combinada acufiamientos Terciario 1
Opon 1966 Estructural / Anticlinal Fallado 118
Teca - Cocorna 1967 Trampa combinada acufiamientos Terciario 1333
Nare Sur 1981 Trampa combinada acufiamientos Terciario 128
Jazmin 1982 Trampa combinada acufiamientos Terciario 534
Lilia 1982 Estructural / Anticlinal Fallado 1
Moriche 1984 Trampa combinada acufiamientos Terciario 651
Chicala 1984 Trampa combinada acufiamientos Terciario 62
Toqui - Toqui 1986 Estructural / Anticlinal Fallado 99
Totare 1987 Trampa combinada acufiamientos Terciario 11
Puli 1991 Estructural / Anticlinal Fallado 8
Torcaz 1994 Trampa combinada acufiamientos Terciario 49
Guaduas 1996 Estructural / Sub cabalgamiento 95
Mana 2004 Estructural / Anticlinal Fallado 115
Rio Opia 2004 Estructural / Anticlinal Fallado 47
Ambrosia 2004 Estructural / Anticlinal Fallado 32
Arce 2004 Trampa combinada acufiamientos Terciario 1
Acacia Este 2007 Trampa combinada acufiamientos Terciario 2
Girasol 2007 Trampa combinada acufiamientos Terciario 190
Morpho 2009 Estructural / Anticlinal Fallado 16
Mana Sur 2010 Estructural / Anticlinal Fallado 4
Abarco 2011 Trampa combinada acufiamientos Terciario 136
Under River 2012 Trampa combinada acufiamientos Terciario 135
Glauca 2016 Trampa combinada acufiamientos Terciario 21
Turpial 2017 Trampa combinada acufiamientos Terciario 18
Bufalo 2018 Estructural / Anticlinal Fallado 1
Angie 2019 Estructural / Anticlinal Fallado 19

Total 5903

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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Recursos por descubrir — Creaming Curve
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-
a””
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4 _———
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En el sector sur de la Cuenca VMM se han perforado mas 3390 pozos, entre exploratorios y de desarrollo y se han
descubierto 30 campos petroliferos (ANH, 2020). Los campos de mayor tamafio se encuentran en la zona
comprendida por los campos Teca-Nare con 1335 Mmbpe, Palagua con 1329 Mmbpe, Moriche con 651 Mmbype, Los
valores de original oil in place (OOIP) para toda la zona son 5903 Mmbpe.

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
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Distribucion fractal prondstico del sector norte de la Cuenca VMM en funcién del tamafio de los campos descubiertos y por descubrir.
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Recursos por descubrir Analisis Fractal

Tamafo OOIP No. campos No. campos No. total

(Mmlbype) actuales pronostico campos
Mayor de 1000 2 0 2
Entre 500-1000 3 2 5
Entre 100 -500 6 6 12
Entre 50-100 3 0 3
Entre 20-50 4 2 6
Entre 10-20 5 5 10
Entre 5-10 1 3 4
Menor de 5 6 6 12
TOTAL 30 24 54

—— : 5"1-, "8 El futuro
[ —— f; es de todos
AGENCLA NACIONAL DE HIDROCARBLUROS

Se afaden un total de 24 campos nuevos, ocho (8) de
los cuales tienen OOIP superior a los 500 Mmbpe .

Dos de los campos a encontrar tendria mas de 800
Mmbpe, lo cual los ubicaria como el tercer y cuarto
campo mas grande de este sector de la cuenca.

Los descubrimientos adicionales en la cuenca sumarian
3750 Mmbpe (OOIP).
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Recursos por descubrir Balance de Masas
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Recursos por descubrir Balance de Masas

Minenergia

UNIDAD CUENCA VMM SECTOR SUR
ES FG San Fernando FG Guaduas

PARAMETROS

HC’s Generados / LA LUNA-FRONTERA Mmbpe 25,601 37,321 62,921
Hc’s Disponibles / LA LUNA -FRONTERA Mmbpe 4,800 6,998 11,798
HC’s Generados / HILO-SOCOTA Mmbpe 68,079 99,253 167,332
Hc’s Disponibles / HILO-SOCOTA Mmbpe 8,935 13,027 21,962
Total HC's Generados Mmbpe 93,680 136,574 230,253
Recursos Disponibles Mmbpe 13,735 20,025 33,760
Recursos Descubiertos (OOIP) Mmbpe 5,407 496 5,903
Recursos No Descubiertos Mmbpe 8,328 19,529 27,857
Probabilidad de Hallazgo % 16% 16% 16%
Recursos Prospectivos (OOIP) Mmbpe 1333 3125 4457
Factor de Recobro % 20% 20% 20%
Recursos Prospectivos Recuperables (FR = 20%) Mmbpe 267 625 891
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Discriminacion de Recursos prospectivos por

Descubrir Crudo y Gas
) . SAN FERNANDO GUADUAS
Parametro Unidades TOTAL
Frontera Socota Frontera Socota

Aceite Expulsado/Km2 Mmbp/km2 15 33,6 17,7 17,7
P.CALCULADOS Gas Expulsado/Km2 Gpc/km2 38,6 78,5 41,3 45,5

Total Hidrocarburos Mmbpe/km

Expulsados/Km2 2 21,7 47,1 24,8 25,5

Hidrocarburos Liquidos % 69% 71% 71% 69%

Hidrocarburos Gaseosos % 31% 29% 29% 31%

Hidrocarburos Disponibles

Mmbpe

Balance de Masas 4800,1 8935,4 6997,6 13027  33760,1
Hidrocarburos Liquidos Mmbp
Di ibl

RESULTADOS Isponible 3318,1 6374,3 4994,3 9042,3 23728,9
Hidrocarburos Gaseosos Mmb
Disponibles mbpe 1482,1 2561,1 2003,4 3984,7  10031,2
Hidrocarburos Gaseosos T
Disponibles pc 8,9 15,4 12,1 24 60,4
Probabilidad de hallazgo % 16% 16% 16% 16%

Recursos Prospectivos Gas Tpc 1,4 2,5 1,9 3,8 9,7 1719 Mmbpe
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Recursos por Descubrir OOIP Mmbpe

Recursos por Descubrir Método Creaming Curve. Escenario Minimo
Proyeccion para los proximos 20 afos con tendencia de descubrimiento promedio de los
ultimos afnos 1500 Mmbpe.

Recursos por Descubrir Método Fractales.
El prondstico realizado cumpliendo ley de Pareto y un coeficiente de correlacion del 98%.
Recursos por descubrir 3750 Mmbpe.

Recursos por Descubrir Método Balance de Masas.

Foco Generador Guaduas Formaciones Hilo-Socota y La Luna-Frontera. 3125 Mmbpe
Foco Generador San Fernando Formaciones Hilo-Socota y La Luna-Frontera. 1333 Mbpe
Total 4457 Mmbpe.

La discriminacion de recursos de gas por descubrir a partir del balance de masas arroja un
valor de 9,7 Tpc de gas (1719 Mmbpe)
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