
Geología del petróleo
Evidencia de Hidrocarburos 

En la Subcuenca del Atrato se han perforado cinco pozos 
exploratorios: Buchadó-1, Pacurita-1, Nécora-1, Opogadó-1 y 
Urodó-1; en el pozo Buchadó-1, se encontraron manifestacio-
nes de aceite y gas. Así mismo, en superficie se encuentran nu-
merosos rezumaderos de aceite y gas, que atestiguan la exis-
tencia de un sistema petrolífero activo. 

Dado que el grado de conocimiento en la Subcuenca Atrato 
es en muchos aspectos insuficiente, los nuevos datos deriva-
dos de la aerogeofísica sugieren una alta probabilidad de que 
existan extensas zonas de cocina para la materia orgánica en 
aquellos sectores (alargados en la dirección norte-sur), donde 
las rocas generadoras han alcanzado profundidades superio-
res a 5000 m. 

Roca Generadora

Aunque no se tienen resultados concluyentes, se considera 
que las formaciones Clavo y Salaquí son los equivalentes late-
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rales de la Formación Iró de la Subcuenca de San Juan. De ser 
así, y dadas las evidentes similitudes litofaciales observables, 
es de esperar que las formaciones Clavo y Salaquí tengan un 
potencial generador parecido al de la Formación Iró. La Forma-
ción Salaquí, que es la más parecida a Iró, se describe como una 
secuencia compuesta por calizas silíceas, gris claras a marrón 
claro, intercaladas con capas delgadas e irregulares de chert 
negro y con margas en los intervalos menos silíceos.

Migración

La presencia de rocas generadoras en las subcuencas San 
Juan y Atrato está documentada con base en la caracterización 
geoquímica de la Formación Iró, en el sector del alto Istmina-
Condoto. Del modelamiento de generación de hidrocarburos 
(1D, pseudo-pozo) basados en esta formación y cronoestra-
tigráficamente correlacionable con las formaciones Salaquí y 
Clavo, se infiere que estas alcanzaron importantes procesos de 
generación y expulsión de hidrocarburos durante el Mioceno 
tardío-Plioceno. 

La ocurrencia de estructuración pre-miocena tardía y la posibi-
lidad de trampas estratigráficas en la Subcuenca Atrato, genera 
un escenario de bajo riesgo por sincronismo para posibles acu-
mulaciones económicas de hidrocarburos en unidades del pre-
Mioceno superior, y aún más jóvenes. 

Roca Reservorio

Las unidades con mayor posibilidad de contener reservorios 
en la Subcuenca Atrato son las formaciones Uva, Napipí y Sie-
rra, que incluyen importantes intervalos arenoso-conglomerá-
ticos, en especial en el costado oriental. Al parecer, en el lado 
occidental, la secuencia cenozoica contiene un mayor volumen 
de rocas marinas (calizas, cherts y lodolitas oscuras), lo cual 
significa la existencia de potenciales trampas en zonas fractu-
radas y una mayor capacidad de generación de hidrocarburos. 

Roca Sello

Los principales sellos corresponden a niveles lutíticos en las 
formaciones Napapí y Sierra- Munguidó. Por ejemplo, hacia 

el tope de la Formación Sierra ocurren arcillolitas limosas y 
limolitas arcillosas, calcáreas y carbonosas, que bien pueden 
representar buenas rocas sello. Así mismo, en la Formación 
Napipí se encuentran arcillolitas calcáreas grises, a veces car-
bonosas, que también pueden llegar a ser barreras para la 
migración. 

Trampas

En la Subcuenca Atrato son de esperar los siguientes tipos 
de entrampamientos: 
a. Trampas estratigráficas dentro de la Formación Salaquí y la 

Formación Uva, al acuñarse contra ambos flancos de la cu-
beta de sedimentación. 

b. Trampas estructurales, tales como anticlinales asociados 
con fallamiento inverso al occidente del Río Atrato, en el 
sector occidental de la cuenca. 

c. Trampas estructurales, asociadas con posibles diapiros de 
lodo, sobretodo en el centro y flanco occidental de la sub-
cuenca.
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Área disponible 73 675 km2 / 7 367 597 Ha

Pozos perforados Subcuenca Atrato: 5

Espesor máx. cobertera 
productiva

Subcuenca Atrato: 10 000 m
Subcuenca San Juan: 7000 m

Sísmica 2D
Programas Atrato: Atrato 1982 - Tutunendo 1981
Programas San Juan: San Juan 1981 - Urodó 
1972 - AHN 2005

Roca Generadora
Subcuenca Atrato: Salaquí y Clavo (?)
Subcuenca San Juan: Iró

Roca Reservorio
Subcuenca Atrato: Sierra-Munguidó
Subcuenca San Juan: Condoto-Iró-Istmina

Roca Sello
Subcuenca Atrato: Miembros superiores de 
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Subcuenca San Juan: Istmina-Condoto
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•• Carta estratigráfica

•• Mapa geológico •• Mapa aerogravimétrico

•• Carta de eventos

Estratigrafía y elementos del probable sistema petrolífero en la Subcuenca del Atrato. 
Modificado y complementado de Suárez, 2007.

Interpretación Aerogravimétrica para la Cuenca Chocó. Tope del basamento pre-cenozoico. Inversión 3D del residuo 
controlado. ANH, 2007.

 Modelamiento geoquímico de la Subcuenca Atrato.

Mapa Geológico. (Modificado de IGAC- Ingeominas, 2006, Schmidt-Thome et al, 1992 y Utah Minerals, 1980).
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Las evidencias de hidrocarburos en la Subcuenca San Juan se 
refieren principalmente a manaderos reportados cerca a Con-
doto, en ambos costados del Valle Medio del San Juan, en 
proximidades de Buenaventura, y en el sector costa afuera del 
Delta del Río San Juan. Así mismo, muchas de las rocas ceno-
zoicas expuestas en el extremo nororiental del CDI, al noreste 
de Condoto, muestran impregnaciones y venas rellenas con 
asfaltita y neme.

Roca Generadora

La fuente principal para la generación de hidrocarburos en la 
Subcuenca San Juan es la Formación Iró. El espesor de esta 
formación no se conoce con certeza, pero a partir de la sísmica 
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se estima que varía entre unos 650 y 1200 m, y se la divide en 
tres segmentos: Inferior, Intermedio y Superior.
El Segmento Inferior y el Superior se componen de calizas en 
capas delgadas a medias, con intercalaciones importantes de 
chert, lutitas bituminosas y areniscas finogranulares. El Seg-
mento Intermedio consta de areniscas de grano medio a fino 
con interposiciones pelíticas oscuras (lutitas y limolitas).

Generación y Migración 

Con base en los resultados de modelamiento de generación de 
hidrocarburos (1D), es posible proponer que la parte inferior de 
la Formación Iró en la Cuenca San Juan alcanzó importantes 
procesos de generación y expulsión de hidrocarburos durante 
el Mioceno tardío-Plioceno. Los volúmenes teóricos de hidro-
carburos expulsados de la Formación Iró, podrían superar los 

volúmenes obtenidos hasta ahora en otras cuencas producto-
ras en Colombia.
La estructuración en el pre-Mioceno tardío y la posibilidad de 
generación de hidrocarburos durante el Mioceno tardío-Plioce-
no, genera un escenario de bajo riesgo por sincronismo para 
posibles entrampamientos en unidades de edad pre-mioceno 
tardía y unidades más jóvenes. 

Roca Reservorio 

La secuencia litológica cenozoica de la Subcuenca San Juan pre-
senta numerosas posibilidades de rocas reservorio, tales como:
Calizas y cherts fracturados en los segmentos Inferior y Supe-
rior de la Formación Iró, areniscas de grano medio en la parte 
media de la Formación Iró; areniscas de grano medio a grue-
so en las formaciones Istmina y Condoto; conglomerados y 

brechas sedimentarias de la Formación Conglomerados de La 
Mojarra. 

Roca Sello

Principalmente, intervalos lutíticos y francamente arcillosos en 
las formaciones Istmina y Condoto, así como sellos intraforma-
cionales en lutitas arcillosas de la Formación Iró.

Trampas

a. Trampas combinadas (estructurales y estratigráficas) asocia-
das con posibles progradaciones que provienen del sur de la 
Subcuenca San Juan. 

b. Trampas estructurales, generadas por plegamiento-fa-
llamiento normal durante el Paleógeno, invertido durante el 
Neógeno, y por ende fallas de crecimiento.

ASPECTOS CLAVE 
Cuenca Chocó costa adentro y costa afuera

Tipo de cuenca
Subcuenca Atrato: Arco frontal
Subcuenca San Juan: Paleodelta del Cenozoico?

Área de la cuenca
Chocó Costa adentro 38 582 km2 / 3 858 198 Ha
Chocó Costa afuera 37 773 km2 / 3 777 330 Ha

Área disponible 73 675 km2 / 7 367 597 Ha

Pozos perforados Subcuenca Atrato: 5

Espesor máx. cobertera 
productiva

Subcuenca Atrato: 10 000 m
Subcuenca San Juan: 7000 m

Sísmica 2D
Programas Atrato: Atrato 1982 - Tutunendo 1981
Programas San Juan: San Juan 1981 - Urodó 
1972 - AHN 2005

Roca Generadora
Subcuenca Atrato: Salaquí y Clavo (?)
Subcuenca San Juan: Iró

Roca Reservorio
Subcuenca Atrato: Sierra-Munguidó
Subcuenca San Juan: Condoto-Iró-Istmina

Roca Sello
Subcuenca Atrato: Miembros superiores de 
Napipí y Sierra
Subcuenca San Juan: Istmina-Condoto

Tipo de hidrocarburo Potencialmente petróleo y gas

FA
LLA

GARRAPATA
S

JU
AN

RIOSAN

81-1200

81-1400

81-1600

81-1800

81-2000

81-2200

81-2600
81-2400

2.5

3.0

2.0

1.5

0.5

1.0

0

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0

1Km

120 160 320200 240 280 360 400 440 480 520 560 600 640

NW

25km

SE

3.5 3.5

IRO

SIERRA

MOJARRA

CONDOTO

MUNGUIDO

ATRATO

2.5

3.0

2.0

1.5

0.5

1.0

0

120 160 320200 240 280 360 400 440 480 520 560 600 640

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0
?

3.5 3.5

FA
LL
A
CO

ND
OT

O

FALLA ANDAGOYA

LOCALIZACIÓN

CORDILLERA OCCIDENTALALTO DE BOROJO

FALLA SIPI

FALLA BEBEDO

TI
EM

PO
 (S

eg
)

ATRATO
ATRATO MUNGUIDO

CONDOTO

MOJARRA
MOJARRA

CONDOTO

SIERRA/ISTMINA
IRO

ISTMINA/SIERRA

IRO

1 Km

SE
41km

FA
LLA

GARRAPATA
S

JU
AN

TB
-9

1-
1

13
0

RIO SAN

81-1200

81-1400

81-1600

81-1800

81-2000

81-2200

81-2600

81-2400

NW

4.0

3.0

2.0

1.0

0

200 280 360 440 520 600 680 760 840 920 1000 1080 1160 1240 1320 1400 1480 1560 1640 1720 1800 1880

4.0

3.0

2.0

1.0

0

4.0

3.0

2.0

1.0

0

4.0

3.0

2.0

1.0

0

200 280 360 440 520 600 680 760 840 920 1000 1080 1160 1240 1320 1400 1480 1560 1640 1720 1800 1880

FALLA ANDAGOYA

LOCALIZACIÓNTI
EM

PO
 (S

eg
)

ED
AD

GR
UP

O

FO
RM

AC
IÓ

N

LITOLOGÍA

D

ES
PE

SO
R 

(m
)

TO
C

SC
I

SI
ST

EM
A

PE
TR

OL
ÍF

ER
O

ARENISCAS

PL
IO

CE
N

O

25
00

M
UN

GU
ID

Ó

M
IO

CE
N

O 
SU

PE
RI

OR

45
00

50
0

43
00

SA
N

 J
UA

N

M
IO

CE
N

O 
IN

FE
RI

OR

CO
N

GL
.

LA
 M

OJ
AR

RA
IS

TM
IN

A
SI

ER
RA

OL
IG

IR
Ó

PA
LE

OC
EN

O-
EO

CE
N

O
PL

EI
ST

OC
EN

O

AT
RA

TO

10
00

CO
N

DO
TO

CONGLOMERADO

BASAL, ARENISCAS

Y LODOLITAS

ARENISCAS,

ARENISCAS

CONGLOMERATICAS

Y LIMOLITAS

ARENISCAS,

CONGLOMERADOS,

ARCILLOLITAS Y

CALIZAS

CONGLOMERADOS

LIMOLITAS Y ARCILLOLITAS

CON ALGUNOS NIVELES DE

CONGLOMERADOS Y

ARENISCAS

CALIZAS, ARENISCAS Y

LODOLITAS

CALIZAS Y MARGAS CON

INTERCALACIONES DE CHERT Y

LODOLITAS.

AL TOPE PRESENTA NIVELES DE

ARENISCAS.

0.
35

%
 - 

0.
70

%
 - 

PR
OM

ED
IO

 0
.5

7%

2.
5 

- 5
 P

RO
M

ED
IO

 3
.7

5

0.
23

%
 - 

13
.6

%
 - 

PR
OM

ED
IO

 3
.8

%

3-
8 

PR
OM

ED
IO

 5
.5

CR
ET

ÁC
IC

O

CA
Ñ

AS
 G

OR
DA

S

ARENISCAS CON

INTERCALACIONES DE LODOLITAS

CALIZAS Y LODOLITAS CON

INTERCALACIONES DE ARENISCAS

IMPURAS.

LA
 E

QU
IS

ST
A

. C
EC

IL
IA

?
?

DIABASAS, BASALTOS, Y
TOBAS BÁSICAS QUE INCLUYEN

LUTITAS OSCURAS, MARGAS Y

CHERTS.

CALIZAS, LUTITAS, CHERTS,

LIMOLITAS Y ARENISCAS LÍTICAS

SEDIMENTITAS VARIAS

BA
TO

LI
TO

 D
E 

M
AN

DÉ

•• Carta estratigráfica

•• Interpretación de líneas sísmicas

 Interpretación de la línea sísmica SJ-81-2400-VF.  Sector norte del bloque CHO S 5.

 Interpretación de la línea sísmica TB-91-11301-VF. Sector occidental del bloque CHO S 6.

Estratigrafía y elementos del probable sistema petrolífero en la Subcuenca San Juan. 
Complementado y modificado de Suarez, 2007.
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•• Diagrama de Van Krevelen

Diagrama de Van Krevelen Formación Iró.
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