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“Por medio de la cual se actualiza Ia metodologia de valoracién de recursos y reservas de
hidrocarburos del pais, en desarrollo del Acuerdo No. 11 de 2008 y del Acuerdo No. 003 de 2018,
expedidos por la Agencia Nacional de Hidrocarburos™

El PRESIDENTE DE LA AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS — ANH,

En uso de sus facultades legales, en especial las conferidas por los Decretos 4137 de
2011y 714 de 2012,y

CONSIDERANDO

Que con el Decreto Ley 4137 de 2011, se modifico la naturaleza juridica de la Agencia Nacional
de Hidrocarburos — ANH -, y en consonancia, con el Articulo 3 del citado Decreto Ley se
determind que la ANH tiene como objetivo, entre otros, promover el aprovechamiento éptimo y
sostenible de los recursos hidrocarburiferos y contribuir a la seguridad energética nacional.

Que mediante Decreto 714 del 10 de abril de 2012, se establecid la estructura de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos, ANH, y se dictaron otras disposiciones.

Que en atencidn a lo previsto en los numerales 1y 7 del Articulo 9 del Decreto 714 de 2012, le
corresponde al presidente de la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH entre otras funciones:
“Dirigir, orientar, coordinar, vigilar y supervisar el desarrollo y ejecucion de las funciones a cargo
de la Agencia” y “Adoptar las reglas y directrices internas necesarias para el funcionamiento y
prestacion de los servicios de [a Agencia, de conformidad con las leyes y reglamentos vigentes”.

Que en uso de sus facultades legales el Consejo Directivo de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos — ANH expidié el Acuerdo No. 11 de 2008, por medio del cual se adoptd la
metodologia de valoracion de recursos y reservas de hidrocarburos en el pais, y el Acuerdo No.
003 de 2018, por medio del cual se modifica parcialmente el Acuerdo No. 11 de 2008.

Que el Acuerdo 11 del 16 de septiembre de 2008 del Consejo Directivo de la ANH, prescribié en
su articulo 1°, que las compafiias de exploracion y explotacion de hidrocarburos presentes en el
pais deberan suministrar a la ANH toda la informacién de recursos y reservas de hidrocarburos
que tengan en contratos suscritos tanto con Ecopetrol S.A., como con la ANH, asi como las que
fenga Ecopetrol S.A. en sus operaciones directas, conforme a la metodologia establecida.

Que conforme al articulo 2° del Acuerdo 11 de 2008, la valoracién de los recursos y reservas de
Hidrocarburos existentes en el pais se realizara mediante la metodologia contenida en el
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documento Sistema de Administracion de Recursos Petroleros (“Petroleum Resources
Managment System”) SPE-PRMS.

Que la reglamentacion de la valoracién de recursos y reservas de hidrocarburos se justifica por
la necesidad de estandarizar la informacion y acelerar el proceso de revision y andlisis requerido
por la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH para la consolidacién de los volimenes de
recursos y reservas de hidrocarburos y sus respectivos pronésticos.

Que de conformidad con las consideraciones establecidas en el Acuerdo No. 003 de 2018, se
hace necesario unificar el plazo para la entrega de la informacién de recursos y reservas de
hidrocarburos, para la presentacién de los Informes Técnicos, obligacion a cargo de las
compafiias, en armonia con el Articulo 99 del Acuerdo 2 de 2017 de la ANH, que determina que
la entrega de la informacidn contractual debe darse “(...) a més tardar el primero de abril de cada
afio calendario.”

Que mediante el Acuerdo No. 003 de 2018, el Consejo Directivo de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos, en ejercicio de sus facultades legales modificé el Acuerdo No. 11 de 2008 en sus
articulos 3 y 4. Articulo 3 “Estimacion y Auditoria a la informacidn de recursos y Reservas
de Hidrocarburos en el pais”y Articulo 4 “Requisitos para la entrega de la informacion de
recursos y Reservas de Hidrocarburos en el pais”.

Que en virtud de la dinamica de la industria y las necesidades de informacion identificadas por
la entidad, se requiere expedir una nueva Resolucién, con el propésito de actualizar la
metodologia para la valoracion de los recursos y reservas de hidrocarburos del pais.

Que, con sujecién a lo dispuesto en el Articulo 8, numeral 8 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, el proyecto de reglamento se publicé en la
pagina electronica de la ANH por término de 7 (siete) dias, entre el 12 y el 18 de febrero de 2019,
ambos inclusive, con el objeto de recibir opiniones, sugerencias o propuestas alternativas de los
interesados, las cuales fueron examinadas y respondidas en forma motivada, al tiempo que se
introdujeron en aquel los ajustes que la Entidad estimé pertinentes.

En mérito de lo expuesto,
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RESUELVE

ARTICULO 1. PRESENTACIQN DE LA INFORMACION DE RECURSOS Y RESERVAS DE
HIDROCARBUROS EN EL PAIS. Todas las companias operadoras que realicen actividades de
exploracién y explotacion de hidrocarburos en el pais, deberan presentar a la ANH la informacién
de recursos prospectivos por area de exploracion y la informacion de recursos y reservas por
campo, a mas tardar el primero (1) de abril de cada afio calendario.

Paragrafo. El informe de recursos y reservas - IRR debe presentarse por la compafiia
operadora; en el entendido que actia de manera unificada, en nombre de los socios 0 demas
integrantes de los diferentes negocios juridicos vigentes, que otorguen derechos de explorar y
explotar hidrocarburos en el pais, siempre y cuando cada uno de ellos manifieste por escrito la
aceptacion de su contenido, mediante la carta de adhesion suscrita por el (los) representante(s)
legal(es) de los socios 0 demas integrantes del negocio juridico.

En el evento en que uno de los socios o integrantes de los negocios juridicos antes mencionados
no esté de acuerdo con la informacién de recursos y reservas presentada por la compafiia
operadora, podra presentar su propio informe. En este caso, las reservas probadas de los
informes para un mismo campo no podran tener una variacion mayor del 10%, referida al mismo
periodo de la gjecucion contractual.

ARTICULO 2. METODO DE EVALUACION DE LOS RECURSOS Y RESERVAS DE
HIDROCARBUROS EN EL PAIS. El sistema para llevar a cabo la valoracion de los recursos y
reservas de hidrocarburos existentes en el pais es el adoptado mediante el Acuerdo No. 11 de

2008, Sistema de Administracion de Recursos Petroleros (“Petroleum Resources Management
System”) SPE-PRMS.

Los costos utilizados deben basarse en estadisticas que tengan en cuenta los valores histéricos
de operaciéon y explotacién del campo. Para el caso en que el campo sea nuevo o inmaduro, se
deberan justificar los costos utilizados e indicar cémo se derivaron. Si se aplican por analogia a
un campo cercano, se debera identificar dicho campo analogo. Cuando la estimacién de recursos
y reservas de hidrocarburos se presente por métodos probabilisticos, se debe incluir la
informacion de soporte con la cual se realizaron las estimaciones.

Paragrafo 1. En el informe de recursos y reservas de hidrocarburos, debe presentarse como
reservas los volumenes recuperables hasta la fecha de terminacién del periodo de explotacion o
terminacién del negocio juridico, segun aplique y se incluird como recursos contingentes las
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cantidades que seran recuperadas después de esa fecha de terminacion, ademas de los
volumenes asociados a contingencias econémicas, ambientales, sociales, técnicas, legales o
contractuales, incluyendo la probabilidad de comercialidad para cada contingencia.

Paragrafo 2. Para areas en evaluacion, los volimenes descubiertos recuperables pueden
considerarse reservas, solo si la compafiia operadora manifiesta una intencién firme de proceder
con el desarrollo y tiene presupuestado presentar Declaraciéon de Comercialidad dentro del afio
calendario siguiente a la fecha de corte de la estimacién del informe de recursos y reservas - IRR
y cumple con los siguientes requisitos:

- Una evaluacion econdémica donde se evidencia que los proyectos de desarrollo son
viables y respaldan la inversion requerida.

- Existencia de mercado para toda la produccién de hidrocarburos, o por lo menos para las
cantidades esperadas de ventas, que justifique el desarrollo.

- Evidencia que las instalaciones necesarias de produccion y transporte estan disponibles.

- Se soporta la debida diligencia en los tramites ambientales, sociales y legales que se
requieren para dar inicio a la explotacion del campo.

- La evaluacion de la acumulacion estd técnicamente justificada para definir la
comercialidad.

- Larecuperacién comercial no es dependiente de tecnologias en desarrollo.

De no cumplirse alguno de los requisitos mencionados anteriormente, estos volimenes
descubiertos recuperables deben considerarse recursos contingentes.

Paragrafo 3. Aquellas cantidades estimadas de petréleo o gas potencialmente recuperables de
acumulaciones no descubiertas, localizadas tanto en areas en exploracién como en campos,
deben ser reportadas como recursos prospectivos, incluyendo la probabilidad de descubrimiento,
la probabilidad de comercialidad y el afio estimado de ejecucion de la perforacion del pozo
exploratorio.

Paragrafo 4. Las companias operadoras que tengan contratos suscritos con la ANH, en los
cuales esté autorizada la exploracion y produccién de hidrocarburos provenientes de yacimientos
no convencionales, deben reportar la informacién sobre el potencial de petréleo y/o gas natural
para los tipos de recursos solicitados.

Paragrafo 5. Aquellos volumenes de reservas que por un periodo de cinco (5) afios se mantienen
no desarrolladas, o se han mantenido sin desarrollo debido a postergaciones repetidas, deberan
reportarse como recursos contingentes.
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ARTICULO 3. CERTIFICACION EXTERNA DE RESERVAS. Cuando las reservas probadas de
hidrocarburos, con corte al 31 de diciembre de cada afio, sean iguales o superiores a un millén
(1.000.000) de barriles de petroleo equivalentes por campo, las reservas deberan ser evaluadas
y certificadas, por una comparfiia externa especializada, que cuente con las calidades
profesionales de los estimadores de reservas establecidos por la SPE en los estandares para la

estimacion y auditoria de la informacién de reservas (“Reserves Auditing Standards”), que se
encuentre vigente.

ARTICULO 4. CERTIFICACION INTERNA DE RESERVAS. Cuando las reservas probadas de
hidrocarburos, con corte al 31 de diciembre de cada afio, sean inferiores a un millén (1.000.000)
de barriles de petréleo equivalentes por campo, la compaiiia operadora podra estimar las reservas
de hidrocarburos, a través de un profesional de la compafia que cumpla con las calidades
profesionales de los estimadores de reservas establecidos por la SPE y PRMS.

ARTICULO 5. CONTENIDO DE LA INFORMACION DE RECURSOS Y RESERVAS. El
contenido del informe de recursos y reservas para area en exploracion y campo(s) debe incluir,
segun aplique:

- Carta de Adhesién original, suscrita por el (los) representante(s) legal(es) de los socios o
demas integrantes del negocio juridico.

- Resumen Ejecutivo firmado.

- Certificacion de Reservas suscrita por el Evaluador.

- Informe del Certificador firmado.

- Informe del Operador.

- Tablas de Reporte Recursos y Reservas.

- Tablas de Prospectos.

- Tabla de Recursos No Convencionales.

- Tabla de Gas.

-  Flujos de Caja.

Cada compania operadora, debera radicar ante la ANH una carta de presentacién del informe
de recursos y reservas — IRR, suscrita por el representante legal, en donde relacione el area de
exploracidon y/o campo(s) por contrato y la informacion remitida.

El informe de recursos y reservas debe ser diligenciado en su totalidad, ser detallado de tal modo
que demuestre su calidad técnica, la validez de sus conclusiones y cantidades de recursos y
reservas de hidrocarburos reportadas.
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Paragrafo 1. Para la estimacion de reservas y flujos de caja se debe tener en cuenta lo siguiente:
1).- Precio de referencia del petroleo igual al promedio aritmético del WTI Nymex Futures Prices
(81) de los doce meses del afio a reportar, considerando para cada mes el valor del primer dia
de cada mes o el ultimo dia del mes anterior, en caso de que el primer dia del mes corresponda
a fin de semana. Para el caso de campos productores de gas, el precio sera el del promedio de
los contratos de venta vigentes, ponderado por volumen. 2).- Los flujos de caja de los planes de
desarrollo se deben calcular a precios y costos constantes. 3).- Se usara una tasa de descuento
del 10%. y 4). - Los calculos econémicos deben estimarse antes del impuesto de renta.

Paragrafo 2. La compariia operadora podra reportar adicionalmente otros escenarios de precios
y costos, incluyendo una descripcion por categoria de recursos y reservas, conforme a la tabla
de flujos de caja, los fundamentos que sustentaron la seleccion de dichos escenarios y la
descripcién de los costos operativos y de explotacién que se utilizaron en las corridas
economicas. Los calculos econémicos deben estimarse antes del impuesto de renta.

Paragrafo 3. Los precios de venta, utilizados para la estimacién de recursos y reservas de
hidrocarburos y en la tabla de flujos de caja, deben ser calculados a partir del precio de referencia,
afectado por los costos de transporte y ajustes de calidad.

Paragrafo 4. El certificador debe presentar y acreditar en el informe sus calidades y experiencia
como evaluador especializado en el ramo. Debera sujetarse a las normas relacionadas con la
estimacion y la auditoria de la informacion sobre las reservas de petréleo y gas adoptadas por la
ANH y dejar constancia que ha recibido toda la informacion de costos operativos e inversiones
de capital hacia el futuro.

ARTICULO 6: ENTREGABLES DE LA INFORMACION DE RECURSOS Y RESERVAS DE
HIDROCARBUROS. Los documentos que hacen parte del informe de recursos y reservas de
hidrocarburos deben ser cargados en el servicio FTP y en el modulo GR (Gestion de Reservas)
de la plataforma SOLAR de la Agencia Nacional de Hidrocarburos, con corte a 31 de diciembre
del afio inmediatamente anterior, y presentados en la fecha establecida en el Articulo 1 de esta
Resolucion.

La entrega de la informacién se debe efectuar de la siguiente manera:
1. En medio escrito (Radicado en las oficinas de la ANH):

- Carta de Presentacion original del informe.
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2. En el Servicio FTP:

- Carta de Presentacion original del informe. (.pdf)

- Carta de Adhesion original. (.pdf)

- Resumen Ejecutivo firmado en original. (.pdf)

- Resumen Ejecutivo editable. (.docx) :
- Certificacién de Reservas suscrita por el Evaluador, en original. (.pdf)
- Informe del Certificador firmado. (.pdf)

- Informe del Operador. (.pdf)

- Informe del Operador. (.docx)

- Tablas de Reporte Recursos y Reservas. (.xlsx)

- Tablas de Prospectos. (.xlsx)

- Tabla de Recursos No Convencionales. (xIsx)

- Tabla de Gas. (.xIsx)

- Flujos de Caja. (.xIsx)

- Graficas, planos, mapas, figuras y otros documentos

3. En el aplicativo SOLAR, modulo GR (Gestion de Reservas):

- Tablas de Reporte Recursos y Reservas (.xIsx).
- Tablas de Prospectos (.xlsx)

ARTICULO 7. CERTIFICACION ESPECIAL DE RESERVAS. La ANH podra exigir una
certificacion especial de reservas, entre otros, en los siguientes casos: 1.) Cuando la metodologia
aplicada no es apropiada, respecto de los lineamientos establecidos en esta Resolucién; 2.)
Cuando la calidad y precisién de los datos utilizados no son confiables; 3.) Cuando la profundidad
y detalles del proceso para estimar las reservas no rednen los requisitos minimos de acuerdo
con las mejores practicas de la industria del petréleo; 4.) Cuando la clasificacion de las reservas
no es consistente con las definiciones utilizadas; 5.) Cuando los volimenes de reservas
calculadas y/o la informacién sobre las reservas no es razonable; 6.) Cuando |a diferencia en las
reservas probadas entre los informes de un mismo campo presenten una variacién mayor del
10% entre estos, referida al mismo periodo de ejecucién contractual.

Los costos de la certificacion especial seran asumidos por la compariia operadora o la compariia
que ha presentado la informacion de recursos y reservas.
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ARTICULO 8. NO PRESENTACION DE LA INFORMACION EN LOS PLAZOS
ESTABLECIDOS. Vencido el plazo para la entrega de la totalidad de la informacion de recursos
y reservas en los términos de la presente Resolucién, la ANH procedera a:

Publicar en la pagina WEB de la ANH una lista de las empresas que han quedado como
morosas en la entrega de informacion.

Al consolidar la informacién de reservas de hidrocarburos, para generar el Balance
General de Hidrocarburos de la Nacién; los volumenes presentados con extemporaneidad
no haran parte de la informacion oficial de reservas de hidrocarburos del pais con todas
las implicaciones contractuales, legales y financieras que esto conlleve, entre otras, no se
utilizaran para estimacion del valor del fondo de abandono.

ARTICULO 9. IDIOMA. La informacién de recursos y reservas debe ser presentada en idioma
castellano.

ARTICULO 10. DEROGATORIAS. La presente Resolucién deroga la Resolucidn 159 del 12 de
febrero de 2014 y las demas que le sean contrarias.

ARTICULO 11. VIGENCIA. La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su publicacién.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

Dada en Bogota, D.C,alos 9 ) FER 2019

Aprobo:

Reviso6:

Proyecto:

[

LUIS MIGUEL MORELLI NAVIA
Presidente

Edgar Orlando Bueno Serrano / Vicepresidente de Operaciones, Regalias y Participaciones (E) %
Marleny Clavijo Meneses / Jefe de Oficina Asesora Juridica (E), codigo G-03 grado 6 / Componente Juridico OAJ.LbC‘::>

Yasmin Lorena Ordofiez Lozada / Gerente de Reservas y Operaciones (E). Lrb

Carmen Angélica Agudelo Osorio / Contrato 009 de 2019/ Componente Juridico OAJ gL‘a
Maria Eugenia Tovar Celis / Gestor T1 grado 19 / Componente Técnico. \:‘%ﬁ: /@/
Emma Lucia Barbosa Sanchez / Contrato 169 de 2019 / Componente Técmco AL

Eusebio José Orozco Cera / Contrato 164 de 2019 / Componente Técnico

Alvarc Hernan Ramos Vasquez/ Contrato 143 de 2019/ Componente Técnloo /
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ANEXO 1. CARTA DE PRESENTACION

Ciudad y fecha

Doctor(a)

Vicepresidente de Operaciones, Regalias y Participaciones
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Avenida Calle 26 No. 59-65p. 2

Bogota

Asunto: Informe de recursos y reservas (ANQ)
(Compaiiia)

Respetado(a) Doctor(a),

En cumplimiento de lo establecido en el Acuerdo 11 de 2008 de la ANH, modificado parcialmente por el Acuerdo 003 de
2018, remito el informe de recursos y reservas con corte 31 de diciembre de (ANO) de las siguiente(s) area(s) de
exploracién y/o campo(s):

1.- (NOMBRE DEL CONTRATO)

1.1, — (AREA DE EXPLORACION XXXX) FTP y GR
1.2. - (NOMBRE DEL CAMPO) FTP y GR

2.- (NOMBRE DEL CONTRATO)

2.1. - (AREA DE EXPLORACION YYYY)

2.2. - (NOMBRE DEL CAMPO) FTP y GR

(o)

Certifico bajo la gravedad de juramento que conozco y doy fe de la veracidad de toda la informacién aqui presentada. El

(Los) informe(s) han sido elaborados utilizado las mejores précticas de la industria y ha(n) sido evaluado(s) segtn
certificacion anexa.

Cordialmente,

(FIRMA ORIGINAL)

(NOMBRE)
(CEDULA)
(CARGO)
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ANEXO 2. CARTA DE ADHESION

Ciudad y fecha

Doctor(a)

Vicepresidente de Operacicnes, Regalias y Participaciones
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Avenida Calle 26 No. 59 -65p. 2

Bogota

Asunto: Carta de Adhesién de la compaiiia XXXXXXX al informe de recursos y reservas (ANO) presentado por la
compaiiia YYYYYYYY, para los campos: AAAAA, BEBBB, etc.

Respetado(a) Doctor(a),

En cumplimiente de lo establecido en el Acuerdo 11 de 2008 de la ANH, medificado parcialmente por el Acuerdo 3 de
2018, y desarrollado mediante Resolucion XXX de (ANO), informamos que para los campos pertenecientes a los
contratos listados en el Asunto, la compariia XXXXX se adhiere en su totalidad al (los) informe (s) de recursos y reservas
relacionado (s) con los mismos, presentados por la comparia YYYYY, asi como a la carga en el sistema, de las tablas
de recursos y reservas y demas relacionadas con dicho informe.

Cabe anotar que la presentacién de dicho informe por parte de YYYYY, no reemplaza ninguna aprobacién que XXXXX
deba emitir para actividades de desarrollo presentadas por YYYYYY.

Cordialmente,

(FIRMA ORIGINAL)

(NOMBRE)
(CEDULA)
(CARGO)
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ANEXO 3. RESUMEN EJECUTIVO AREA DE EXPLORACION O CAMPO XXX —
CONTRATO YYY

(Para contratos que sclo se encuentran en exploracién, generar un Resumen Ejecutivo por Contrato, diligenciando lo que aplique a
Recursos Prospectivos o Recursos No Convencionales, segln corresponda).

(Para contratos con area de exploracion y campos, diligenciar la informacién por campo y en resumen ejecutivo independiente lo
correspondiente al area de exploracidn)

i Conciliacién de reservas totales por campo respecto al afio anterior para petréleo y/o gas y explicacién de las
variaciones para cada categoria de reservas.

RESUMEN BALANCE @ Diciembre 31 de 2018

item Petréleo (Kbls) Gas (Mpc)

Total Reservas Probadas @ Diciembre 31 de 2017 (a)

Produccién arfio 2018 (b)

Balance @ Diciembre 31 de 2018 (c) = (a-b)

Total Reservas Probadas Total @ Diciembre 31 de
2018 Reportada en Informe Auditor (d)

Diferencia (d-c)

INFORME

RECURSOS Y
RESERVAS PDP PNP PND PT? PR PS

REPORTADO

Petréleo | 2018
(Kbls) 2017

Gas 2018
{Mpc) 2017

Produccién | Produccié
Acumulada | n Afio

Explicacién de las variaciones (no limitar el numero de los renglones dispuestos para este efecto con el fin de evitar
deficiencias en la informacion e Incluir lo correspondiente a la hoja “Balance y Justificacién” de las Tablas de Reporte

Recursos y Reservas):

! Unidades: K de miles; M de millones y G de Gigas

PDP Reservas Probadas Produciendo PR Reservas Probables
PNP Reservas Probada No Produciende PS Reservas Posibles
PND Reservas Probada No Desarrolladas

PT Reservas Probadas Totales
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2 Explicacién de las variaciones de petrolec/gas original en sitio.

INFORME RESERVAS REPORTADO 2017 2018
Petroleo Original en sitio (Mbls)

Gas Original en sitio (Gpc)

Explicacion de las variaciones (no limitar el nimero de los renglones dispuestos para este efecto con el fin de evitar
deficiencias en la informacion)

3. Factor de recobro (%)

FR actual del campo (%) @ 31-dic-2018

Recobro primario (%)

FR ultimo esperado (%)

Recobro mejorado (%)

Justificacion del factor de recobro (no limitar el nimero de los renglones dispuestos para este efecto con el fin de evitar
deficiencias en la informacion)

4. Explicacién en las variaciones de Recursos Contingentes.
RECURSOS
CONTINGENTES 2017 2013
Petroleo (Vbls)
Gas (Gpc)

Explicacién de las variaciones (no limitar el nimero de los renglones dispuestos para este efecto con el fin de evitar
deficiencias en la informacién)
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5. Explicacion de las variaciones del comportamiento mensual de la produccién real por campo vs el prondstico
del afio 2018, para petréleo (Bod) y gas (ped), y pronésticos de produccién de los afios 2019 y 2020 del reporte de
reservas.

NOTA: para los campos que reportan gas, Diligenciar la ‘Tabla de gas.xIs', y presentar aqui las explicaciones
correspondientes.

6. Descripcién del plan de inversiones, detallando los proyectos de recobro mejorade, especificande puntualmente
el nombre del proyecto, duracion, tipe de tecnologia(s) a utilizar e incremento estimado en el factor de recobro - FR.

T Plan de actividades real vs proyectado, justificacién de variaciones y planes correctivos (si los hay) para mitigar
la desviacién del plan criginal

SEGUIMIENTO PLAN DE DESARROLLO
Presentado en Informe Recursos y Reservas corte 31-dic-2018

ACTIVIDADES PLANEADAS PARA 2019 ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE 2018

Explicacién de las variaciones (no limitar el nimero de los renglones dispuestos para este efecto con el fin de evitar
deficiencias en la informacién):

8. Explicacién en las variaciones de Recursos Prospectivos. (Para cada prospecto).
SEGUIMIENTO RECURSOS PROSPECTIVOS PETROLEOQO
Corte a 31-dic-2017 Corte 31-dic-2018
NOMBRE DEL PROSPECTO Recursos POES (MBls) Recursos POES (MBls)
Prospectivos Prospectivos (Mbls)
(Mbls)

Ny
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Oportunidad de Exite (Fraccién) (Riesgo Geoldgico)
Oportunidad de Comercialidad (Fraccién)
Ao estimado de Perforacién

. En la oportunidad de éxito, oportunidad de comercialidad y afo estimado de perforacidn, reportar la informacién actualizada, es decir lo correspondiente al
ano de reporte del IRR

SEGUIMIENTO RECURSOS PROSPECTIVOS GAS
Corte a 31-dic-2017 Corte 31-dic-2018
NOMBRE DEL PROSPECTO Recursos GOES (Gpc) Recursos GOES (Gpc)
Prospectivos Prospectivos (Gpc)
{Gpc)

Oportunidad de Exito (Fraccién) (Riesgo Geoldgico)
Oportunidad de Comercialidad (Fraccién)
Afio estimado de Perforacién

. En la oportunidad de éxito, oportunidad de comerclalidad y afio estimado de perforacion, reportar la informacion actualizada, es decir lo correspondiente al
afo de reporta del IRR

Explicacion de las variaciones (ne limitar el nimero de los renglones dispuestos para este efecto con el fin de evitar
deficiencias en la informacioén):

9. Informacién de Recursos no convencionales.

Para los proyectos reportados en la ‘Tabla de Recursos No Convencionales.xls’, explicar brevemente las actividades
llevadas a cabo en 2018 y cudles se espera desarrollar en 2019,

(FIRMA ORIGINAL)

(NOMBRE)
(CEDULA)
(CARGO)
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ANEXO 4. INFORME DEL OPERADOR.

INFORME DEL OPERADOR

NOMBRE DE LA COMPANIA OPERADORA

EVALUACION DE LAS RESERVAS
DE PETROLEO Y GAS

EN LAS PROPIEDADES BAJO CONTRATO: (Nombre(s) de Contrato(s))

PREPARADA POR: (NOMBRE DE LA COMPANIA)

FECHA EFECTIVA: (DICIEMBRE 31, 20XX)

BAJO LAS DEFINICIONES Y LINEAMIENTOS DE: (SPE-PRMS)

Numero de Volumen: VOLUMEN | de n
(El nimero de volumenes dependera de la cantidad de campos a reportar y/o areas de
exploracion a reportar)
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1. INFORMACION BASICA

1.1. Presentacion de la operadora
1.1.1. Nombre del contrato
1.1.2.Nombres de los campos dentro de cada contrato, mencionando si se tienen areas en
exploracion.

1.2. Plano(s) mostrando la ubicacién de las areas del contrato y los campos en formato JPG, PDF,
PNG o TIFF que permitan su visualizacién, en coordenadas Datum Magna Sirgas origen
Bogota, debidamente georreferenciados. (Los plancs y mapas deben ser cargados en el
servicio FTP).

—_ A
B w

Resumen de las reservas totales de la compafia (Use una Tabla de Reporte de
Recursos y Reservas para la compariia y extraiga Tabla ‘Resumen IRR')
1.5. Resumen total de las proyecciones de las reservas y regalias de la compafia (Tablas
‘Pronésticos 1P mensual x 2 afios'; 'Probadas’; ‘Probables’; y ‘Posibles’)

2. DISCUSION
2.1.General

2. Discusion general de la compaiiia certificadora

2.1.2. Indicar el nimero y tipo de contrato o negocio juridico (sociedad, participacion, otros)
fecha de inicio y terminacién, porcentaje de regalias, porcentaje de participacion, etc.

2.1.3. Breve descripcion del(las) area(s) del contrato, su proceso de desarrollo histérico, y
produccion presente

2.1.4. Presentacion de los detalles del contrato (No. de contrato; nombre del contrato; tipo de
contrato: asociaciéon, E&P, concesidn, operaciéon directa, CDNDI, solo riesgo, etc; areas
en exploraciéon, campos asociados al contrato; porcentaje de participaciones de
acuerdo al contrato antes de regalias; fecha inicio del contrato; fecha terminacion del
contrato; informacion de regalias: porcentaje por volumen de produccion, porcentaje
por curva base negociada, porcentaje sobre la curva base negociada, otros)

2.2. Geologia

2.21. Breve descripcién geoldgica del area del contrato

2.2.2. Breve descripcion del modelo estructural

2.2.3. Breve descripcion del modelo y columna estratigrafica del area

224, Breve descripcion del modelo sedimentario

2.2.5. Breve descripcion del analisis petrofisico

22,8, Definicidn del uso de los registros/nicleos para determinar el CAPO o CAP presente

22.7. Definicion del uso de los registros/nicleos para determinar el CPGO o CPG presente

2.3. Geofisica
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2.3.1. Area evaluada usando la geofisica

2.3.2. Uso de la geofisica en combinacién con la informacién de los pozos existentes

2.3.3. Breve descripcion de la aplicacién de la geofisica para la evaluacién de las reservas
existentes y la conversién del mapa de tiempo a profundidad indicando el grado de
certidumbre

2.3.4. Resultados

3. INGENIERIA

3.1 Discusion por campol/yacimiento de las metodologias utilizadas para estimar las
reservas (volumeétrico, balance de materia, curvas de declinacién, analogias, etc.)

3.2, Definir los yacimientos y las propiedades de los fluidos

3.3 Relacionar los resultados de las pruebas de los pozos (anexar informes de pruebas de
pozos del Ultimo afio en pdf y archivos de origen)

3.4. Presentar los resultados de los célculos de POES o GOES por yacimiento (Tabla ‘Inf.
Yac')

3.5. Evaluar los Factores de Recobro — FR y su soporte técnico por yacimiento (histérico,
analogia, mecanismo de drenaje, etc.)

3.6. Describir los proyectos desarrollados, en ejecucion y los planeados por

yacimiento/campo, relacion de las principales causas que impidieron la ejecucién de
los proyectos planeados.

3.7. En caso de que las reservas se hayan estimado utilizando métodos probabilisticos, se
deben registrar y explicar las distribuciones de todos los parametros del modelo para
calcular las distribuciones de GOES/ POES, sus soportes técnices, mas las
distribuciones de GOES/POES y de las reservas, mostrando los valores de P10, P50,
y P80

4. ANALISIS ECONOMICO

4.1. Breve descripcion del modelo econémico y los parametros que lo afectan
4.1.1. Porcentaje de participacidn de la compariia 6 de cada compariia si se trata de
asociadas
4.1.2 Porcentaje de regalias asociadas a la produccién de acuerdo con el contrato
4.1.3 Curva basica de produccién en caso de que exista una negociada
41.4 Descripcion de los escenarios de precios de petréleo, condensado y gas

4.2. Descripcion de los costos operacionales fijos y variables (Tabla ‘Opex’)
Definicién breve del tipo de costos que se estan considerando en los valores registrados en la tabla OPEX.

En forma general, que incluye la compafiia en los COSTOS FIJOS (kUS$/afio); COSTOS VARIABLES y
COSTOS POR BARRIL DE CRUDO PRODUCIDO (disposicion de agua, tratamiento, diluyente (US$/bbl)).

et

®
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4.3. ' Descripcion de los costos de inversién y de abandono (Tabla ‘Capex’)

5. TABLAS DE REPORTE DE RESERVAS/RECURSOS CONTINGENTES POR CAMPO Y
CONTRATO

Si tiene comentarios a las tablas de reporte de recursos y reservas por campe, menciénelos en esta
seccidn

8. RECURSOS PROSPECTIVOS

Para los recursos prospectivos, presente el informe de los prospectos identificados tanto en areas en
exploracién como en los campos en operacion existentes en el contrato.

El contenido del informe de prospectos para contratos que solo cuentan con areas en exploracién debera
incluir los capitulos del presente contenido, segln aplique al tema de prospectos.

6.1. En consideracién a que los recursos prospectivos generalmente se estiman por
metodos probabilisticos, se deben incluir las distribuciones de todos los parametros que
se utilizaron en el modelo probabilistico para calcular las distribuciones de
GOES/POES, sus soportes técnicos, mas las distribuciones de GOES/POES,
mostrando los valores de P10, P50, P90 y la media de los recursos prospectivos.

6.2. Se debe utilizar las ‘Tabla de Prospectos’ para presentar las distribuciones
probabilisticas.
6.3. Se debe incluir dentro de la informacién proporcionada el riesgo de exploracion

(oportunidad de éxite) y su derivacion. Asi mismo la oportunidad de comercialidad vy el
afo estimado de perforacion del prospecto.

7. RECURSOS NO CONVENCIONALES

Explique en detalle la informacion suministrada en la Tabla de Recursos No Convencionales.

8. APENDICE
8.1. Corridas Econdmicas

Corridas econdmicas por campo, contrato, y total de la compariia efectivas hasta la vida econdmica
de las propiedades. Las corridas econémicas deben contener las siguientes proyecciones:
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Reservas brutas y netas

Precios de petrdleo, gas, y liquidos
Deduccicnes a los ingresos
Costos operativos

Costos capitales

Costos de abandono

Otros costos, si los hay

Ingresos futuros brutos

® 0 mmm®
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8.2. Mapas

Los mapas deben presentarse en formato JPG, PDF, PNG o TIFF que permitan su visualizacién, en
coordenadas Datum Magna Sirgas origen Bogota, debidamente georreferenciados. (Los mapas deben ser
cargados en el servicio FTP).

8.2.1. Mapas estructurales en profundidad por yacimiento — 1P, y si existen, 2P y 3P. Se
deben localizar los pozos futuros discriminados por categoria probada, probable y
posible .

8.2.2. Mapas isocoros o isdpacos de espesor neto impregnado con hidrocarburo — 1P y si

existen, 2P y 3P. Se deben localizar los pozos futuros discriminados por su categoria
probada, probable y posible

8.2.3. Mapas sismicos de los leads y prospectos mostrando los limites del caso bajo, mejor
caso, y el caso alto que se utilizaron para estimar probabilisticamente los recursos
prospectivos.

8.3. Graficos (Los archivos deben ser cargados en el servicio FTP).

8.3.1. Gréfico a nivel de campo de produccién histérica mas los siguientes pronésticos de
reservas y recursos;
1.1.  Pronéstico de las reservas probadas en produccion (PDP)
.1.2.  Prondstico de las reservas probadas totales (PT) compuesto por el resumen de las PDP
mas las probadas no produciendo (PNP), mas las probadas no desarrolladas (PND).
143, Prondstico de las reservas probadas més probables (2P)
1.4.  Pronéstico de las reservas probadas mas las probables y posibles (3P).
El grafico debe ser tipo Semi-log de Produccién vs. Tiempo y las proyecciones podran
ser hasta la vida econémica del campo y por lo tanto incluiria los recursos contingentes
8.3.2. Para los yacimientos de gas se debe incluir el gréfico de P/Z vs. Acumulada en caso
de que forme parte de la estimacién de reservas
8.3.3. Para los yacimientos de petroleo se debe incluir el grafico de balance de materiales en
caso de que forme parte del andlisis de reservas

8.4. Tablas Adicionales y Presentaciones. . (Los archivos deben ser cargados en el servicio FTP).

M

W
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8.4.1. Presentacion de la columna estratigrafica del area

8.4.2. En caso de que las reservas hayan sido estimadas por volumetria se deben incluir las
tablas petrofisicas indicando los yacimientos analizados, topes o cimas y bases,
espesor total de la arena, espesor de la arena neta, porosidad y saturacion para cada
yacimiento considerado

8.5. Graficas, planos, mapas, figuras y otros documentos. (Segln Articulo 6 de la presente
Resolucién).

8.6. Glosario de Terminos Empleados en el Reporte
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ANEXO 5. DEFINICIONES REPORTE DE RECURSOS Y RESERVAS — HOJA BALANCE Y
JUSTIFICACION

DISCRIMINACION DE LA DIFERENCIA DEL BALANCE DE RESERVAS 1P

Las diferencias entre las Reservas Probadas de la vigencia actual con respecto al afio anterior,
relacionadas en la hoja “Balance y Justificacion” de las Tablas de Reporte Recursos y Reservas, seran
discriminadas en la tabla 1.1 DISCRIMINACION DE LA DIFERENCIA DEL BALANCE DE RESERVAS 1P:
siendo distribuidas, en el siguiente orden de prioridad, acorde a los criterios definidos a continuacién:

1. Proyectos de Produccion Incremental (PPI): Ajustes o Conciliacién de Reservas Probadas,
producto de los Proyectos de Produccién Incremental, debidamente aprobados por parte del
Ministerio de Minas y Energia, o quien haga sus veces en materia de fiscalizacion, acorde
con lo establecido en el Decreto 3176 de 2002 y el Articulo 29 de la Ley 1753 de 2015.

2. Proyectos EOR: Ajustes o Conciliacion de reservas probadas, producto exclusivamente de
Proyectos EOR, previamente aprobados por el Ministerio de Minas y Energia, o quien haga
sus veces en materia de fiscalizacion, segun lo establecido en el Articulo 6 y Articulo 49 de
la Resolucion 181495 de 2009 o las normas que lo modifiquen o sustituyan.

3 CERT: Ajustes que proceden exclusivamente de proyectos CERT (Certificado de
Reembolso Tributario), aprobados por la Agencia Nacional de Hidrocarburos, segin lo
establecido en el Decreto 2253 del 29 de diciembre de 2017.

4. Reclasificaciones: Cantidades recuperables consideradas Recursos Contingentes en el afio
inmediatamente anterior, con una oportunidad actual suficiente de desarrollo comercial para
reclasificar todas, o una porcién, en Reservas Probadas. Asi mismo, se reportaran
negativamente las Reservas Probadas que por una o mas contingencias son reclasificadas
como Recursos Contingentes.

5. Nuevas incorporaciones: Nuevos descubrimientos o volimenes adicionales que no se
encontraban clasificados el afio anterior como recursos contingentes o reservas, ni
corresponden a Proyectos de Produccién Incremental (PPI), Proyectos EOR o CERT.

6. Factores Economicos: Ajustes o conciliacion de Reservas Probadas, justificados por
razones economicas tales como: Reevaluacion por precios, mercado, costos de operacion,
contratos de venta, facilidades y plantas, infraestructura disponible, limite econémico,
cambios en el plazo contractual.

& Revisiones Técnicas: Ajustes en las Reservas Probadas, justificadas por razones técnicas
gue se derivan de revisiones y analisis al modelo estatico (datos geofisicos, geoldgicos,
registros de pozo, datos de laboratorio) y modelo dindmico del yacimiento (historia de
produccion, pruebas de presion, registros PLT, trazadores, registros de temperatura) e
incluyen asuntos criticos en |la evaluacion de reservas tales como: Factor de Recobro, area
de drenaje, uso adecuado de analogias, espesores, simulacién numérica de yacimientos,
pruebas de formacion concluyentes, reinterpretacién sismica y determinacién de contactos
entre fluidos; asi mismo se debe incluir los ajustes por optimizacion de sistemas de
produccion. Cuando con el analisis de datos de geociencia y de ingenieria, incluyendo los
resultados de la perforacién de nuevos pozos, porciones de las Reservas Posibles y

2l
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Probables pueden recategorizarse como Reservas Probadas, se deben reportar dichos
ajustes como revisiones técnicas.

DISCRIMINACION DE OTRAS CONTINGENCIAS

La informacion correspondiente a ofras contingencias, las cuales corresponden a aquellas cantidades
potencialmente recuperables, donde el proyecto no se considera suficientemente maduro para el desarrollo
comercial debido a una o mas contingencias, diferentes a la finalizacion del contrato, debe ser diligenciada
teniendo en cuenta los siguientes tipos de contingencias:

1. Econdmica: En este grupo se tienen en cuenta contingencias asociadas a los costos de
operaciodn, precic de los hidrocarburos, ausencia o deficiencia de mercado, insuficiencia o
falta de infraestructura.

2. Ambiental y/o Social: Contingencias relacionadas con permisos y tramites ambientales,
negociacion de tierras, consulta previa, permisos arqueologicos.

3. Técnica: Cuando la recuperacion comercial es dependiente de tecnologias aun en desarrollo
o la evaluacién técnica de la acumulacién es insuficiente para determinar la comercialidad.

4. Asuntos Legales y/o Contractuales: Contingencias asociadas a obligaciones, requerimientos

contractuales o impedimentos legales que impactan en la comercialidad del proyecto.

La contingencia o contingencias reportadas deben tener asociada una oportunidad de comercialidad que
se reporta en fraccién en las filas 47 a 50 del Excel, columna D y corresponde a la probabtlldad de que la
acumulacién se desarrolle comercialmente.

La madurez del proyecto se clasifica en cuatro categorias que involucran las decisiones requeridas para
mover un proyecto hacia una produccion comercial, siendo para recursos contingentes enfocadas en la
recopilacion de datos y los anélisis necesarios para clarificar y después mitigar aquellas condiciones
claves, o contingencias, que previenen el desarrollo comercial. Las categorias por reportar son las
siguientes:

1. Desarrollo pendiente: Acumulacién descubierta donde las actividades del proyecto
contintian para justificar el desarrollo comercial en un futuro cercano.

2. Desarrcllo en espera: Acumulaciéon descubierta donde las actividades del proyecto estan en
espera y/o que la justificacion de desarrollo comercial puede estar sujeta a retrasos
significativos.

3. Desarrollo no clarificado: Acumulacion descubierta donde las actividades del proyecto estan

bajo evaluacién y donde la justificacion como desarrollo comercial es desconocida ¢ basada
en la informacién disponible.

4, Desarrollo no viable: Acumulacién descubierta para la cual no hay planes actuales de
desarrollo o de adquisicion de informacion adicional.




